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C L A S S E S
.......the support

R

/kkrqdeZ/kkrqdeZ/kkrqdeZ/kkrqdeZ    
izLrkouk %izLrkouk %izLrkouk %izLrkouk %    

 
/kkrq ds os ;kSfxd tks izdf̀r esa  ik;s tkrs gS [kfut dgykrs gS] og [kfut ftlls /kkrq dk fu’d’kZ.k de [kpZ vkSj vklkuh 
ls fd;k tk ldrk gSa v;Ld dgykrs gSA okLro esa Hkh [kfut v;Ld ugh gksrs gSAysfdu lHkh v;Ld [kfut gksrs gSA 
v;Ld dks fuEu pkj oxkZs esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA 

  
¼¼¼¼A½½½½  izdf̀rd v;Ld%izdf̀rd v;Ld%izdf̀rd v;Ld%izdf̀rd v;Ld%    

v;Ldks  esa /kkrq eqDr vFkok /kkfRod voLFkk gksrs gS ;g pVV~kuksa ;k tyks<+ v”kqf);kW tSls feVVh] ckyw vkfn ds lkFk ik;h 
tkrh gSA tSls pkWnh] lksuk] IysfVue vkfn eqDr v;Ld ds :i ess ik, tkrs gSA dbZ ckj yxHkx “kq) /kkrq Hkh ik;h tkrh gSA 
;s uxsV  dgykrs gSA 

  
¼¼¼¼B½½½½ vkWDlkbM v;Ld%vkWDlkbM v;Ld%vkWDlkbM v;Ld%vkWDlkbM v;Ld% blesa v;Ld /kkrq ds vkWDlkbM ;k vkWDlh y{k.kksa ¼tSls dkcksZusV~l] QkLQsV~l] lYQsV~l vkSj lhfydsV~l ½ 

ds :i esa ik;s tkrs gSA 
  

    
vkWDlkbvkWDlkbvkWDlkbvkWDlkbM v;Ld %M v;Ld %M v;Ld %M v;Ld % gsehVkbM (Fe2O3) ckWDlkbM (Al2O3.2H2O), dsflVjkbM ;k fVu LVksu (SnO2),D;wizkbM (Cu2O), 

ftadkbV (ZnO) bR;kfnA 
  

    
dkcksZusV v;Ld %dkcksZusV v;Ld %dkcksZusV v;Ld %dkcksZusV v;Ld % ykbe LVksu (CaCO3), MksykekbV (CaCO3.MgCO3), dSysekbu (ZnCO3), lsfMjkbV (FeCO3), 

lS:lkbV (PbCO3), eSXuslkbV (MgCO3) bR;kfnA 
  
  

lYQsV lYQsV lYQsV lYQsV v;Ld%v;Ld%v;Ld%v;Ld% bZIle yo.k (MgSO4.7H2O), ,ugkbMªkbM (CaSO4), ,XyslkbV (PbSO4) bR;kfnA 
 

    
QkLQsV v;Ld%QkLQsV v;Ld%QkLQsV v;Ld%QkLQsV v;Ld% gkbZMªkDlh,isjkbV [(3Ca3(PO4)2Ca(OH)2], Dyksj,isjkbV [3Ca3(PO4)2. CaCI2] bR;kfnA 

  
    
lfydsV v;Ld% lfydsV v;Ld% lfydsV v;Ld% lfydsV v;Ld% ,lcsLVkWl ;k dSfY”k;e eSXuhf”k;e flfydsV (CaSiO3,3MgSiO3), VSYd [Mg3(Si4O10)(OH)2], ,yckbV 
(Na3AlSi3O8), isYlikj (K2O.Al2O3.6H2O), csjk;y (3BeO.Al2O3.6SiO2) bR;kfnA 

  
    
¼¼¼¼C½½½½    lYQj ;qDrlYQj ;qDrlYQj ;qDrlYQj ;qDr (Sulphurised)  
 
 ;s v;Ld /kkrqvksaa tSls vk;ju] ySM] ftad] edZjh] dkWij vkfn ds lYQkbMks ls ;qDr gksrs gSA 
 mnk- vk;ju ikbjkbZV (FeS2), xSysuk (PbS), ftad CySM (ZnS), flukckj (HgS), dkWij Xykal (Cu2S), pkydksa ik;jkbV 

(Cu2S.Fe2S3).  
  
    
¼¼¼¼D½½½½  gSykbZM v;Ld%gSykbZM v;Ld%gSykbZM v;Ld%gSykbZM v;Ld% 
  

bu v;Ldksa esa /kkrq ds gSykbZM~l gksrs gSA 
mnk- gkuZ flYoj (AgCI), dkuZsykbV (KCI.MgCI2.6H2O), ¶yksjLikj (CaF2), flyokbu (KCI), dzk;ksykbV 

(3NaF.AlF3) bR;kfnA 
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/kkrqdeZ%/kkrqdeZ%/kkrqdeZ%/kkrqdeZ%    
/kkrq ds blds v;Ld ls fu’d’kZ.k@iF̀kddj.k ds fy, tks oSKkfud ;k izkS|ksfxd izfd;k iz;qDr dh tkrh gSA/kkrqdeZ 
dgykrh gSA /kkrq dk blds v;Ld ls i`Fkddj.k rFkk fu’d’kZ.k ds fy, izeq[k inksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSA  

 
 ¼A½ v;Ld dks ilhukv;Ld dks ilhukv;Ld dks ilhukv;Ld dks ilhuk 
 
 ¼B½ v;Ld dk izlk/ku ;k lkUnz.kv;Ld dk izlk/ku ;k lkUnz.kv;Ld dk izlk/ku ;k lkUnz.kv;Ld dk izlk/ku ;k lkUnz.k  
 
 ¼C½ lkfUnzr v;Ld ls rRo dk iF̀kddj.klkfUnzr v;Ld ls rRo dk iF̀kddj.klkfUnzr v;Ld ls rRo dk iF̀kddj.klkfUnzr v;Ld ls rRo dk iF̀kddj.k 
 
 ¼D½ /kkrq dk “kqf)dj.k/kkrq dk “kqf)dj.k/kkrq dk “kqf)dj.k/kkrq dk “kqf)dj.k 
 
¼¼¼¼A½½½½     rksMuk vkSj ihluk %rksMuk vkSj ihluk %rksMuk vkSj ihluk %rksMuk vkSj ihluk % v;Ld dks loZizFke guqnfy= ¼pDdh½ esa filk tkrk gSAvkSj v;Ld ;a= tSls ckyfeyksaa vkSj LVSEi feyksa 

ls ikmMj esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA 
    
    

/kkrq/kkrq/kkrq/kkrq    v;Ldv;Ldv;Ldv;Ld    laxBulaxBulaxBulaxBu    
,Y;qfefu;e ckWDlkbM AlOx(OH)3-2x [ tgk¡ o < X < 1] Al2O3 
 MªkbZ,Liksj Al2O3H2O 

 dks:uMe Al2O3 

 dsvksyhukbZV ¼Dys dk ,d :i½ [Al2 (OH)4. Si2O5] 

vk;ju gsesVkbZV Fe2O3 

 esxusVkbZV Fe3O4 

 flMsjkbZV FeCO3 

 vk;ju ikbZjkbZfVl FeS2 

 yheksukbZV Fe2O3.3H2O 

rkWck dkWijikbZjkbV CuFeS2 

 esysdkbZV CuCO3. Cu(OH)2 

 D;qijkbZV Cu2O 

 dkWij xysUl Cu2S 

 ,tqjkbZV 2CuCO3. Cu(OH)2 

Ftad ftad CySUM ;k LdsyhjkbZV ZnS 

 dSysekbZu  ZnCO3 

 ftulkbZV ZnO 

ysM xSysuk PbS 

 ,UtyhlkbZV PbSO4 

 fl:lkbZV PbCO3 

eSXuhf”k;e dkjusykbZV KCI.MgCI2 6H2O (K2MgCI4. 6H2O) 

 eSXuslkbZV MgCO3 

 MksyksekbZV MgCO3 CaCO3 

 bIle yo.k ¼bIlksekbZV½  MgSO4 7H2O 

 ysxuchukbZV K2Mg2(SO4)3 

fVu dsyhfVjkbZV  ¼fVu LVksu½ SnO2 
flYoj flYoj xysUl ¼vtsZuVkbZV½  Ag2S 

 ikbZjsthjkbZV ¼gkuZflYoj½ Ag3SbS3 

 DyksjsthjkbZV ¼gkuZflYoj½ AgCI 

 LVSfQukbZV Ag5.SbS4 

 iqzlVkbZV Ag3AsS3 
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¼¼¼¼B½½½½     lkUnz.k%lkUnz.k%lkUnz.k%lkUnz.k% v;Ld ls vkoNh; vumi;ksxh v”kqf);ksa dks gVkus dh fdz;k Mªsflax] lkUnz.k ;k v;Ld dk yC/khdj.k dgykrh gSA 
blesa cgqr ls in lfEefyr gS rFkk bu inksa dk pquko /kkrq ds ;kSfxd rFkk v/kk=h ¼xSx½ ds HkkSfrd xq.kksa ds vUr ij fuHkZj 
djrk gSA dqN izeq[k izdzeks dk uhps ao.kZu fd;k x;k gSA 
(i)    tyh; /kkou ;k xq:Roh; iF̀kddj.k ;k ysohxS”ku ¼vk)Zis’k.k½ fof/k%tyh; /kkou ;k xq:Roh; iF̀kddj.k ;k ysohxS”ku ¼vk)Zis’k.k½ fof/k%tyh; /kkou ;k xq:Roh; iF̀kddj.k ;k ysohxS”ku ¼vk)Zis’k.k½ fof/k%tyh; /kkou ;k xq:Roh; iF̀kddj.k ;k ysohxS”ku ¼vk)Zis’k.k½ fof/k% 
;g fof/k xSax vkSj v;Ld ds d.kksa ds ?kuRoksa esa vUrj ij fuHkZj djrh gSA fils gq, v;Ld dks ty dh cgrh /kkjk ds lkFk 
izokfgr fd;k tkrk gSA Hkkjh v;Ld ds d.k “kh?kzrk ls ryh ij cSB tkrs gSA tcfd gYdh v”kqf);kW tSls feV~Vh] pV~Vkus 
vkfn ty ds lkFk cg tkrh gSAbl fof/k esa gkbMªksyhd DyklQk;j ;k foy¶ys Vscy iz;qDr gksrh gSAvkWDlkbM rFkk eqDr 
v;Ld dks bl fof/k }kjk lkfUnzr fd;k tkrk gSA 
 

 (ii)    fo|qr fo|qr fo|qr fo|qr pqEcdh; iF̀kDdj.k %pqEcdh; iF̀kDdj.k %pqEcdh; iF̀kDdj.k %pqEcdh; iF̀kDdj.k %    
 ;g fof/k v;Ld ;kSfxd ds pqEcdh; xq.kksa ij vk/kkfjr gSA 

bl fof/k dk mi;ksax rc fd;k tkrk gS tcfd v;Ld ;k v”kqf);kW pqEcd ls vkdf’kZr gksrh gSA,d pqEcdh; iF̀kdj.k ¼,d 
csYV peMs++ ;k ckWzl dh cuh½ nks jksyj ij ?kwerh gSA ftuesa ls ,d pqEcdh; jksyj gksrk gSAtc v;Ld dk pw.kZ csYV ij 
Mkyk tkrk gSArks v;Ld ds pqEcdh; ?kVd pqEcdh; jksyj dh vksj vkdf’kZr gksrs gSAvkSj jksyj ds utnhd fxj tkrs gSA 
tcfd vpqEcdh; v”kqf);ksa nwj fxjrh gSA 

 mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    
dzksekbV v;Ld (FeO. Cr2O3), dks vpqEcdh; vupkgh v”kqf);ksa ls vkSj dSlhVsjkbZV v;Ld (SnO2) dks pqEcdh; 
okWYQzsekbV (FeWO4 + MnWO4) ls iF̀kd blh fof/k ds }kjk fd;k tkrk gSA 
 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    (iii) >kx >kx >kx >kx Iykou fof/k%Iykou fof/k%Iykou fof/k%Iykou fof/k%    

bl fof/k dk mi;ksx lk/kkj.kr% lYQkbM v;Ld dh de lkUnzrk j[kus okys v;Ld tSls xSysuk] PbS ¼Pb dk v;Ld½] 
dkWij vk;u ikbjkbV Cu2S.Fe2S3 ;k CuFeS2 ¼dkWij dk v;Ld½] ftda CySM] ZnS ¼ftad dk v;Ld ½ vkfn vkSj ;g bl 
rF; ij vk/kkfjr gS fd vk/kk=h rFkk v;Ld d.kksa dh ty rFkk phM+ ds rsy ds lkFk Hkkfjrk dh fofHkUu dksfV gksrh gSA 
vk/kk=h ds d.k ty }kjk Hkkfjr tcfd v;Ld ds d.k rsy }kjk Hkkfjr gksrs gSAbl izdze esa fuEu vfHkdeZdksa dk Hkh mi;ksx 
gksrk gSA 

   
(a) >kxdkjh>kxdkjh>kxdkjh>kxdkjh    (Frothers)    %%%% ;s LFkk;h >kx gSa tks >kx Iykou lSy ds Åij curs gS rsy tSls phM rsy] diwj rsy vkfn 
>kx cukrs gSAbUgs cgqr ek=k esa feykrs gSA 
 
(b) LLLLaxkgdaxkgdaxkgdaxkgd    (Collectors) %%%% iksVsf”k;e ;k lksfM;e bFkkby tSUFksy dk mi;ksx laxzkgd ds :i esa gksrk gSA;s lYQkbM 
v;Ld ds d.kksa ds lkFk la;ksftr gks tkrs gSA rFkk bUgs ty izfrd’khZ cukrs gSAblh dze esa v;Ld ds d.k >kx ij vk tkrs 
gSA lxzkgd dks ges”kk de ek=k esa feykrs gSA 

 
(c) lfdz;.kdkjh rFkk voxeu vfHkdeZd %lfdz;.kdkjh rFkk voxeu vfHkdeZd %lfdz;.kdkjh rFkk voxeu vfHkdeZd %lfdz;.kdkjh rFkk voxeu vfHkdeZd % tc ,d yo.k nwljs yo.kks ds :i esa j[krk gSA blesa lfdz;d ;k voxeu 
vfHkdeZd dks feykus ij v”kqf);ks esa mifLFkr Iyou ds xq.k ds dkj.k ;s rSjus yxrh gSa o bUgs vklkuh ls iF̀kd dj ysrs 
gSAmnkgj.k ds fy, xsysuk (PbS) lk/kkj.kr% ZnS rFkk ikbjkbV (FeS2) yo.kksa dks v”kqf);ksa ds :i esa j[krk gSAIykou 
iksVsf”k;e bFkk;y tsUFkV ¼laxzkgd½ dks NaCN rFkk Na2CO3 ¼voxeu vfHkdeZd dh rjg mi;ksx djrs gSA½ ds lkFk 
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feydj mRiUu gksrk gSA NaCN rFkk Na2CO3 voued ds feykus ij ZnS rFkk FeS2 dh Iykou xq.k dk de gksrk gSA 
blfy, tc ok;q izokfgr djrs gSArks >kx esa eq[;r% PbS jgrk gSA PbS dks >kx ls ,df=r djds bl izdze dks nksckjk 
¼lafdz;d½ feykdj nksgjkrs gSA tks ZnS ds Iykou xq.k dks c<rk gSA ftls vc >kx ls gVk ysrs gSA Iykou lSy esa “ks’k cps 
inkFkZ dk vEyhdj.k FeS2 ds Iykou ds fy, mÙkjnk;h gSA 
                                                        ?kqeus okyk iSMy 
 
 
                                                                   
                                                                [kfut Kkx  
 
 
                                                                  v;Ld dh yqxnh + rsy 
 
                                                                  iSMy ok;q dks vUnj [khprk gSA 
                                                                  vkSj yqxnh dks fgykdj feykr  
 
                                      Kkx Iykou fof/kKkx Iykou fof/kKkx Iykou fof/kKkx Iykou fof/k    
 
(iv) fu{kkyufu{kkyufu{kkyufu{kkyu    (Leaching)    %%%% ;fn v;Ld fdlh mi;aqDr foyk;d esa foys; gks rks izk;% fu{kkyu dk mi;ksx djrs gSA 
fuEufyf[kr mnkgj.k bl fdz;kfof/k dks Li’V djrs gS 

 ckWDlkbV ls ,syqfeuk dk fu{kkyuckWDlkbV ls ,syqfeuk dk fu{kkyuckWDlkbV ls ,syqfeuk dk fu{kkyuckWDlkbV ls ,syqfeuk dk fu{kkyu    (Leaching of alumins from bauxite) :    
,syqfefu;e ds eq[; v;Ld ckWDlkbV esa vf/kdka”kr% SiO2, vk;ju vkWDlkbV rFkk VkbsVsfu;e vkWDlkbM (TiO2) dh v”kqf);kW 
gksrh gSA 473 – 523K rki rFkk 35 – 36 bar nkc ij pwf.kzr v;Ld dks lkUnz lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls ikfp= 
(digets) dj lkfUnzr fd;k tkrk gS bl izdkj AI2O3 lksfM;e ,syqfeusV ds :i esa ,oa SiO2, lksfM;e flyhdsV ds :i esa 
fu{kkfyr gks tkrk gSA rFkk v”kqf);kW “ks’k jg tkrh gSA 
 Al2O3(s) + 2NaOH(aq) + 3H2O(I) →   2Na[Al(OH)4] (aq) 

foy;u esa dkcZu MkbvkWDlkbM xSl izHkkfor dj ,syqfeusV dks mnklhu dj fy;k tkrk gSA ,oa ty;ksftr Al2O3 vo{ksfir 
gks tkrk gSA bl voLFkk ij foy;u dks rktk cus gq, ty;ksftr Al2O3 ds uewus ls chtkjksfir fd;k tkrk gS tks fd 
vo{ksi.k dks izsfjr djrk gSA 

  2Na[Al(OH)4](aq) + CO(g) →  Al2O3.xH2O(s) + 2NaHCO3 (aq) 

lksfM;e flfydsV foy;u esa “ks’k jg tkrk gSA rFkk ty;ksftr ,syqfeuk dks Nkudj] lq[kkdj rFkk xje djds iqu% “kq) 
Al2O3 izkIr dj fy;k tkrk gSA 
vU; mnkgj.kvU; mnkgj.kvU; mnkgj.kvU; mnkgj.k    (Others examples)    %%%%    
pkWnh rFkk lksus ds /kkrqdeZ esa /kkrqvksa@v;Ld dk fu{kkyu ok;q dh ¼O2 ds fy,½ mifLFkfr esa lksfM;e lkbukbM vFkok 
iksVsf”k;e lkbukbM ds ruq foy;u }kjk fd;k tkrk gSA ftleas ls /kkrq ckn esa izfrLFkkiu }kjk izkIr dj yh tkrh gSA 

 
(C) lkfUnzr v;Ldksa ls vo”kkssf’kr /kkrqvksa dk fu’d’k.kZlkfUnzr v;Ldksa ls vo”kkssf’kr /kkrqvksa dk fu’d’k.kZlkfUnzr v;Ldksa ls vo”kkssf’kr /kkrqvksa dk fu’d’k.kZlkfUnzr v;Ldksa ls vo”kkssf’kr /kkrqvksa dk fu’d’k.kZ    (Extraction of crude metal from concentrated ore) :         

lkfUnzr v;Ldksa dk ,sls izk:iksa esa ifjorZu djuk vko”;d gSA tks fd vip;u ds fy, mi;qDr gks lkekU;r% lYQkbM 
v;Ldksa dks vip;u ls igys vkWDlkbM ds :i eaas ifjofrZr djrs gSA vkWDlkbM vklkuh ls vifpr gksrs gSA vr% lkfUnzr 
v;Ldksa ls /kkrqvksa dk iF̀kddj.k nks eq[; inksa esa gksrk gSA ftUgs uhsps fn;k x;k gSA 
 

 (i) vkWDlkbM es ifjorZu   (ii) vkWDlkbM dk /kkrq es vip;u  
(i) vkWDlkbM es a ifjorZu %vkWDlkbM es a ifjorZu %vkWDlkbM es a ifjorZu %vkWDlkbM es a ifjorZu % v;Ld dk mlds vkWDlkbM ess ifjorZu v;Ld dh izdf̀r ds vk/kkj ij nks rjg ls djrs gSSA 
(I) fuLrkiu %fuLrkiu %fuLrkiu %fuLrkiu % fuLrkiu esa xje djus dh vko”;drk gksrh gSAftlls ok’i”khy inkFkZ fu’dkflr gks tkrs gSArFkk /kkrq 
vkWDlkbM “ks’k jg tkrk gSA 

 fuLFkkiu ds izdze esa fuEu ifjorZu gksrs gS 
(a) dkcksZusV fo?kfVr gksdj /kkrq ds vkWDlkbM nsrk gSA mnkgj.k] 

 FeCO3 →∆
FeO + CO2 : PbCO3  PbO + CO2 
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CaCO3 ¼dSfYl;sV v;Ld ykbe LVksu½ →∆
CaO + CO2 

ZnCO3 ¼dSykehu½ →∆
 ZnO + CO2 

CuCO3.Cu(OH)2 ¼eSysdkbV½ →∆
2CuO + H2O + CO2 

  MgCO3.CaCO3 ¼MksykekbV½ →∆
MgO + CaO + 2CO2 

(b) tyh; vkWDlkbM v;Ld esa mifLFkr fdzLVyhdj.k dk ty ueh ds :i esa fudy tkrk gS mnkgj.k  

  2Fe2O3.3H2O ¼yheksukbV½ →∆
2Fe2O3(s) + 3H2O(g) ↑  

  Al2O3.2H2O ¼ckWDlkbV½ →∆
Al2O3(s) + 2H2O(g) ↑  

(c) dkcZfud inkFkZ] vkfn v;Ld esa mifLFkr gks rks VqV tk;saxas vkSj v;Ld Hkaaxqj gks tk;sxk A ok’i”khy v”kqf);kW gVk yh 
tk;sxhA 

   
(iii) HktZuHktZuHktZuHktZu    (Roasting)    %%%% HktZu esa v;Ld (ore) dks ok;q dh fu;fer vkiwfrZ ds lkFk /kkrq daas xyukad ls uhps ds rkieku 
ij ,d HkVVh esa xeZ fd;k tkrk gS HktZu esa fuEu izdze gksrh gSA 
(a) HktZu de rki ij djrs gSA lYQkbM v;Ld ds dqN Hkkx tSls XySuk (PbS) ftad CySM (ZnS) igys /kkfRod vkWDlkbM 
esa ifjofrZr gksrs gSAfQj cpk gqvk Hkkx /kkfRod lYQsV esa cny tkrk gSA 

  

  2PbS ¼dqN Hkkx½ →∆
2PbO + 2SO2 

  PbS ¼cpk Hkkx½ →∆
PbSO4 

2ZnS ¼dqN Hkkx½ →∆
2ZnO + 2SO2 

ZnS ¼cpk Hkkx½ →∆
ZnSO4 

 

(b) mPp rki ij HktZu dqN lYQkbM v;Ld ok;q dh mifLFkfr esa rst xeZ djus ij /kkfRod vkWDlkbM eas cnyrh gSA 

  2ZnS ¼ftad CySM½ + 3O2 →∆
2ZnO + 2SO3 

  2Cu2S ¼dkWij XykUl½ + 3O2 →∆
2Cu2O + SO2 

Dqd /kkrq, tSls Cu, Pb, Hg, Sb vkfn dh lYQkbM v;Ld dk tc ok;q ;k O2 ds [kqys izokg esa xeZ djus ij igys lh/ks 
/kkrq esa vipkf;r gksrh gSA/kkfRod vkWDlkbM es ugh cnyrh gSS mnkgj.k% 

  Cu2S ¼dkWij XykUl½ + O2 →2Cu + SO3 
  PbS ¼XySuk½ + O2 →Pb + SO2  
  HgS ¼flusckj½ + O2 → Hg + SO2 

vkWDlkbM v;Ld ds ok;q ;k }kjk lh/ks xeZ djus ij vipf;r gks tkrs gSA bls dbZ ukeksa ls tkuk tkrk gSAtSls 
jDrvip;u ok;q vip;u vkfn AmRifnr dk mi;ksx fuekZ.k esa gksrk gSA 
(c) ;g vklkuh ls vkWDlhdr̀ gksus okyh ok’i”khy v”kqf) tSls vklsZfud ¼AS2O3 ds :i esa ½ lYQj ¼SO2 ds :i esa½ rFkk 
QkLQksjl ¼P4O10 ds :i esa½ vkfn dks gVk nsrk gSA 

  4M ( M = As, Sb) + 3O2 →2M2O3 ↑  

  S + O2 → SO2 ; P4 + 4O2 → P4O10 ↑  

 ;s vkDlkbM ok’i”khy gksrs gSAblfy, fpeuh ls xSlksa ds :i esa ckgj fudyrs gSA 
 

(d) tc lkfUnzr fVu LVksu v;Ld SnO2 ¼Sn dk v;Ld½ dks ok;q ds izokg esa rst xeZ ¼HktZu ½ djrs gS rks v;Ld esa 
mifLFkr CuS rFkk FeS dh v”kqf) dze”k% CuSO4 rFkk FeSO4 esa cny tkrh gSA 

  CuS + 2O2 →∆
CuSO4 ; FeS + 2O2 →∆

 FeSO4  

 
nksuksa fuLrkiu rFkk HktZu ¼lk/kkj.kr%½ ijkorZuh HkÍh esa gksrk gSA HktZu dh ifjfLFkfr;ksa esa ok;q ds fNnz [kqys jgrs gSAtcfd 
fuLrkiu dh ifjfLFkfr;ksa esa ;s vkf”kad [kqys ;k iw.kZ cUn jgrs gSA 

  
 (iii) vkWDlkbM dk /kkrq esa vip;u %vkWDlkbM dk /kkrq esa vip;u %vkWDlkbM dk /kkrq esa vip;u %vkWDlkbM dk /kkrq esa vip;u %    
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/kkrq vkWDlkbM ds vip;u es izk;% bls fdlh nwljs inkFkZ ds lkFk xeZ fd;k tkrk gSA ¼C ;k CO ;k vU; /kkrq½ tks 
vipk;d dk dk;Z djrk gSA vipk;d ¼tSls dkcZu½ /kkrq vkWDlkbM dh vkWDlhtu ds lkFk la;ksx djrs gSA 

   MxOy + yC →xM + y CO 

dqN /kkrq vkWDlkbM vklkuh ls vifpr gksrs gSAtcfd nwljksa dks vifpr djuk dfBu gksrk gSA¼vip;u dk vFkZ bysDVªkWu 
izkfIr ;k bysDVªkWuhdj.k gksrk gSA½ fdlh Hkh fLFkfr esa] bUgs xje djus dh vko”;drk gksrh gSA rkih; vip;u 
¼i;jks/kkrqdeZ½ esa vko”;d rkidze ifjorZu dks le>us] rFkk bl izkxqfDr ds fy,] fd dkSu lk rRo fn, x, /kkrq vkWDlkbM 
(MxOy) ds vip;u ds fy, vipk;h vfHkdeZd ds :i esa mi;qDr gksxk] fxCt ÅtkZ ls vFkZ fu.kZ; fd, tkrs gSaA 
/kkrqdfeZdh ds Å’ekxfrdh fl)kUr/kkrqdfeZdh ds Å’ekxfrdh fl)kUr/kkrqdfeZdh ds Å’ekxfrdh fl)kUr/kkrqdfeZdh ds Å’ekxfrdh fl)kUr    (Thermodynamic Principles of metallurgy)    %%%%    
Å’ekxfrdh dh dqN ewy /kkjk.kk,W ges /kkrqdehZ; ifjroZuksa ds fl)kar dks le>us esa lgk;rk djrh gSA;gkW fxCt ÅtkZ lcls 
vf/kd lkFkZd in gSA fdlh izdze ds fy, fdlh fof”k’V rkidze ij fxCt ÅtkZ esa ifjorZu ∆G dks fuEufyf[kr lehdj.k 
}kjk crk;k tkrk gSA 

  ∆G = ∆H - T ∆S …………….(1) 
tgkW fdlh izdze dss fy, ∆H ,UFksYih esa ifjorZu rFkk ,UVªkWih esa ifjorZu gSA fdlh vfHkfdz;k ds fy, bl ifjorZu dks 
fuEufyf[kr lehdj.k ds }kjk Hkh le>k;k tk ldrk gSA 

  ∆G
ө
 = RTinK  …………….(2) 

tgkW K, vfHkdkjd mRikn ra= ds fy,] T rki ij ,d lkE; fLFkjkad gSA lehdj.k ¼2½ esa _.kkRed  ∆G /kukRed K dks 
iznf”kZr djrk gS vkSj ;g rHkh lEHko gSA tc vfHkfdz;k mRiknksa dh vksj vxzlj gks A mijksDr rF;ksa ls ge fuEufyf[kr 
fu’d’kZ fudkyrs gSA 

   
1111---- tc lehdj.k (1) esa ∆G dk eku _.kkRed gksxk] dsoy rHkh vfHkfdz;k vxzlj gksxhA ;fn ∆S /kukRed gks tk,xk rks 
rkidze] (T) c<kus ls T∆S dk eku c<+ tk,xk (∆H < T∆S) rFkk rc ∆G _.kkRed gks tk,xkA 
 
2222---- ;fn fdlh fudk; esa nks vfHkfdz;kvksa ds vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa dks ,d lkFk j[kk tk, vkSj nksuksa lEHko vfHkfdz;kvksa dk 
ifj.kkeh ∆G _.kkRed gks rks lexz vfHkfdz;k lEiUu gksxhA vr% izdze dh O;k[;k esa nks vfHkfdz;kvksa dk ;qXeu buds ∆G 
dk ;ksx izkIr djuk rFkk bldk ifj.kke vkSj fpUg ns[kuk lfEefyr gksrk gSAvkWDlkbMksa ds fojpu ds fy, bl izdkj ds 
;qXeu dks fxCt ÅtkZ (∆G

ө
) rFkk T ds e/; [khps x, odzksa ls vklkuh ls le>k tk ldrk gSA 

 
 ,fya?ke vkjs[k,fya?ke vkjs[k,fya?ke vkjs[k,fya?ke vkjs[k    (Ellingham Diagram) :    

fxCt+ ÅtkZ dk izFke vkjs[kh fu:i.k H. J. T. ,fya?ke }kjk fd;k x;k A ;g vkWDlkbMksa ds viPkk;d esa] vipk;d ds p;u 
ds fy,] izcy vk/kkj iznku djrk gS bls ,fy?kea vkjs[k ds uke ls tkuk tkrk gSA ,sls vksj[k gesa fdlh v;Ld ds Å’eh; 
vip;u dh lEHkkouk dh izk;qfDr djus esa lgk;rk gSA lEHkkO;rk dh dlkSVh ;g gS fd fdlh fn, x, rki ij vfHkfdz;k 
dh fxCt+ ÅtkZ _.kkRed gksuh pkfg,A 
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(i) lkekU;r% ,fya?ke vksj[kk rRoksa ds vkWDlkbMksa ds fojpu ds fy, ∆fG
ө rFkk T ds e/; odz gksrk gSA  

 tSls vfHkfdz;k] 
    2xM(s) + O2(g) →2MxO(s)   ;  ∆S

o
 < 0  

    ∆G
o 
= ∆H

o 
– T ∆S

o 
bl vfHkfdz;k esa ck,a ls nk,a tkus ij xSlksa ds mi;ksax ds dkj.k xSlh; ek=k ¼vFkkZr vkf.od ;kÍfPNdrk ½ de gks jgh gSA 
vr% ∆S dk eku _.kkRed gks tkrk gSArks lehdj.k (1) esa f}rh; in dk fpUg ifjofrZr dj nsrk gSA 
(ii) eqDr ÅtkZ ifjorZu vksj[k lh/kh js[kk izkIr gksxk tc inkFkZ xfyr ij okf’ir gS arFkk tc ,UVªkWih esa cMk+ ifjorZu 
voLFkk esa ifjorZu ls lEcf/kr gks rks ;s js[kk ds <ky dks cny nsrk gSA 
mnkgj.k % Hg – HgO js[kk dk <ky 356

o
C ij cnyrk gS] tc Hg dks xeZ djrs gSA ; Mg – MgO js[kk dj <ky 

1120
o
C ij ifjofrZr gksrk gSa tc Mg dks xeZ djrs gSaA 

  
(iii) tc rki dks c<k;sxas rks ,d fcUnq ,slk vk;sxk tgkW lHkh xzke ∆G

o
 = 0 jas[kk dks ikj dj tk;sxs A bl rki ds uhps 

vkWDlkbM ds lEHkou dh eqDr ÅtkZ _.kk;u gksxh blfy, vkWDlkbM LFkk;h gksxkkA bl rki ds Åij vkWDlkbM ds lEHkou 
dh eqDr lSU)kfrd rkSj ij lHkh vkWDlkbM fo?kfVr gksdj /kkrq o vkWDlhtu ns lrs gS ;fn i;kZIr mPp rki izkIr gks tk;s 
rks A izk;ksfxd :i ls Ag, Au rFkk Hg ds vkWDlkbM gh dsoy mPp rki ij fo?kfVr gksrs gSA tks vklkuh ls izkIr gks tkrs 
gsSAvkSj ;s /kkrq buds vkWDlkbMksa ds rkih; fo?kVu ls izkIr gks tkrh gSA 

  
(iv)    dbZ izdzeksa esa ,d /kkrq dk mi;ksx] nwljh /kkrq ds vkWDlkbMksa dks vip;u djus esa gksrk gSA dksbZ /kkrq tks fdlh nwljh 
/kkrq ds vkWDlkbM dks vipf;r djs og ,fy?ke vkjas[k esa uhps feysxk mnkgj.k &  

 Fe2O3, Cr2O3 rFkk NiO dk vipf;r djrk gSA;g ,d Kkr FkekbZV ¼rkih;½ izdze gSA ysfdu 1500
o
C ds uhps  

  
 

(v) C ;k CO ds lkFk /kkfRod vkWDlkbM dk vip;u 
 
   C(s) + O2(g) → CO2  ∆So = 0 

 

   ∆G
o
 = ∆H

o
 – T∆S

o
   

 

   C(s) + O2 (g) →CO (g). ∆S
o
 > 0     

 

C → CO2 rFkk C → CO ds fy, nks js[kk,a 710
o
C ij ,d nwljs dks dkVsxh A blls de rki rFkk blls mPp rki ij 

C →CO2 vfHkfdz;k ds mfpr ifjfLFkfr gkasxhA 
  
 blfy,% blfy,% blfy,% blfy,%     

(i) rki ftl ij C → CO dh js[kk] /kkrq vkWDlkbM dh js[kk ls uhps jgs rks] C dk mi;ksx /kkrq vkWD;lkbM dks vip;u 
djus esa gks ldrk gSArFkk ;s Loa; CO esa vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA 
(ii) rki ftl ij  C → CO dh js[kk] /kkrq vkWDlkbM dh js[kk ls uhps jgs rks] C dk mi;ksx /kkrq vkWDlkbM dks vip;u 
djus esa gks ldrk gSA rFkk ;s Laoa; esa CO vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA 
(iii) rki ftl ij C → CO2 dh js[kk /kkfRod vkWDlkbM dh js[k ls uhps jgs rks CO dk mi;ksx /kkrq vkWDlkbM dks 
vipf;r djus es gksrk gSSA rFkk ;g Loa; CO2 eas vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA 
(iv) pwfd C → CO odz tks uhps dh vkSj gksxk nwljs (M,MO) xzkQ ds fy, cuk;h js[kkvksa ls uhps gksxhA blfy, eqDR 
dkcZu dk mi;ksx fdlh Hkh /kkfRod vkWDlkbM dk vipkf;r djus esa iz;qDr fd;k tk ldrk gS ;fn i;kZIr mPp rki dk 
mi;ksx djs A TiO2, Al2O3 rFkk MgO dk vip;u dh lgk;rk ls lSU)kfrd :i ls izkIr gksrk gSA ysfdu ;g cgqr 
T;knk mPp rki o egxh gksus ds dkj.k bls izk;ksfxd :i ls izkIr ugh fd;k tk ldrk A mPp rki ij dbZ /kkrq,W dkcZu 
ls fdz;kdj dkckZbM cukrh gSA 
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(v) dbZ /kkrq,W lYQkbM v;Ld ds :i esa ikbZ tkrh gSA tcfd lYQkbM ds fy, C vPNk vipk;d gSA ;kSfxd dh 
vuqifLFkfr eas CS, CO ds lkFk lekurk j[krk gSA blfy, C ds lkFk vipkf;r djus ls igys vkWDlkbM cukus ds fy, 
lYQkbMksa dks lk/kkj.kr% ok;q esa HkftZr djrs gSA 
(vi) /kkrqvksa dks muds vkWDlkbMksa ls fu’d’kZ.k ds fy, H2 dk mi;ksx mipk;d ds :i esa ,d lhek rd gksrk gSA ∆G

o  
js[kk dk <ky /kukRed gksrk gSA 

 
 ,fyxae xzkQ ds vuqiz;ksx%,fyxae xzkQ ds vuqiz;ksx%,fyxae xzkQ ds vuqiz;ksx%,fyxae xzkQ ds vuqiz;ksx%    
    HktZu ;k fuLrkiu ds ckn izkIr ;kSfxd dk vip;u ¼ik;jksesVkyftZdy izdze½%HktZu ;k fuLrkiu ds ckn izkIr ;kSfxd dk vip;u ¼ik;jksesVkyftZdy izdze½%HktZu ;k fuLrkiu ds ckn izkIr ;kSfxd dk vip;u ¼ik;jksesVkyftZdy izdze½%HktZu ;k fuLrkiu ds ckn izkIr ;kSfxd dk vip;u ¼ik;jksesVkyftZdy izdze½%    

/kkrq dks mlds v;Ld ls fuLrkiu ;k HktZu ds ckn izkIr /kkrq ds fu’d’kZ.k ds dze esa bls dbZ vipk;d vfHkdeZdksa ds }kjk 
vipkf;r djrs gSAvip;u ds fy, dke es yh tkus okyh fof/k;kW uhps nh xbZ gSA ;gkW ge /kkfRod vkWDlkbM] /kkfRod 
lYQkbM] /kkfRod gSykbM vkfn dk vip;u eqDr /kkrq esa djsxasaA 

1111----    /kkfRod vkWDlkbM dk vip;u%/kkfRod vkWDlkbM dk vip;u%/kkfRod vkWDlkbM dk vip;u%/kkfRod vkWDlkbM dk vip;u%    /kkfRod vkDlkbM dk eqDr /kkrq esa vip;u fuEu izØeksa }kjk gksrk gSA    
¼¼¼¼a½½½½    Al- pw.kZ }kjk vip;u %xksYM fLeV ,Y;wfeuks arkih; izdze Al-pw.kZ ds }kjk /kkfRod vkWDlkbM dks eqDr /kkrq eas vipf;r djrs gSA 
bl izdkj dk vip;u xksYM fLeV ,Y;qfeuksa rkih; izdze dgykrk gSA bl izdze dks O;Dr djus okyh vfHkfdz;k,W fuEu gSA 
 
 3MnO2 + 4Al →3Mn + 2Al2O3  ¼ Mn dk fu’d’kZ.k½ 
  3Mn3O4 + BAl →  9Mn + 4Al2O3  ¼ Mn dk fu’d’kZ.k½ 
 Cr2O3 + 2Al → 2Cr + Al2O3  ¼ Cr dk fu’d’kZ.k½ 
 Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3  ¼ Fe dk fu’d’kZ.k rFkk FkekbZV OysafMx izdze½  
  B2O3 + 2Al →2B + Al2O3   ¼ cksjksu dk fu’d’kZ.k½ 
Al-pw.kZ rFkk /kkfRod vkWDlkbM ds chp vfHkfdz;k ,d Å’ek{ksih izfdz;k gSA rFkk blls mRikfnr Å’ek ls rki mPp gks tkrk gSA bl 
dkj.k tks /kkrq izkIr gksrh gSA oks xfyr voLFkk esa gksrh gSA 
 
mnkmnkmnkmnk----    %%%%    Al-pw.kZ }kjkpw.kZ }kjkpw.kZ }kjkpw.kZ }kjk    Cr2O3 dk /kkrq esa vip;u%dk /kkrq esa vip;u%dk /kkrq esa vip;u%dk /kkrq esa vip;u%    Cr2O3 dks Al-pw.kZ dh i;kZIr ek=k ds lkFk feykrs gSA ¼;g feJ.k rkih; feJ.k 
dgykrk gSA½ rFkk bls ,d cSaM vfXulg feV~Vh ls cus dzlhcy esa j[krs gSA Na2O2 ;k BaO2 rFkk Mg pw.kZ ds izkjfEHkd feJ.k 
¼izTtofyr feJ.k ;k izTTkoy dgrs gSA½ dks rkih; feJ.k esa cus voued LFkku ij j[krs gSAdzlhcy jsr ls f?kjk gksrk gSA tks 
fodj.kksa dsa }kjk Å’ek ds ál ds jksdrk gSA Mg fjCcu dk ,d VqdMk  izTofyr feJ.k ess Mkyrs gS rFkk vkos”k dks ¶yksLikj 
(CaF2) dh ijr ds }kjk <drs gSA tks Å’ek bUlqysVj dh rjg dk;Z djrh gSA vc Mg-fjCcu dks aizTofyr djrs gSAftlls izTofyr 
feJ.k vkx idM+ ysrk gSAo tokyk curh gSA o Mg rFkk BaO2 ds e/; vfHkfdz;k gksrh gSA ftlls cgqr vf/kd ek=k esa Å’ek 
mRiUu gksrh gSA 
  Mg + BaO2 →BaO + MgO ; eqDRk Å’ek 
 mijksDr vfHkfdz;k ls izkIr Å’ek Cr2O3 rFkk Al-pw.kZ ,d nwljs ls fdz;k djrs gSA 
  Cr2O3 + Al → 2Cr ¼xfyr½ + Al2O3 ; H = - 112 Kcal.  
 Xkfyr Cr-/kkrq dzlhcy ds insa es tek gks tkrh gSA 
 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

FkekbZV osfYM+x izdze %FkekbZV osfYM+x izdze %FkekbZV osfYM+x izdze %FkekbZV osfYM+x izdze % ,Y;qfefu;e rkih; izdze dk mi;ksx ykSgs ds VqqdM+s djus o tksMus ds dke vkrh gSArFkk ;g izdze rkih; 
osfYMx izdze dgykrk gSA bls teZu jlk;uK xksYM fLeV us 1905 es fn;k A bl izdze esa rkih; feJ.k Fe2O3    rFkk AI-pw.kZ dks 
3 : 1 esa j[krk gS dks dhi vkdf̀rd dzlhcy tks vkUrfjd :i ls eSXuslkbV ls tqMk gSA o ftlds iSns esa ,d Iyx fNnz gS eS j[krs 
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gSA rkih; feJ.k BaO2 + Mg-pw.kZ ¼izTofyr feJ.k½ ftlesa Mg fjCcu dk ,d VqdM+k /kalk gSA ds lkFk fefJr gksrk gS ykSgs ds 
VqdMks ds fljks dks osfYM+x djrs gSA rFkk bls vfXulg feVVh }kjk ?ksjrs gSA tc Mg   fjCcu dks izTofyr djrs gSA izTofyr feJ.k 
vkx idM+ ysrk gS rFkk Fe2O3, AI-pw.kZ }kjk Fe esa vipf;r gks tkrk gSA 
  
¼¼¼¼b½½½½    H2    ;k ty xSl }kjk vip;u;k ty xSl }kjk vip;u;k ty xSl }kjk vip;u;k ty xSl }kjk vip;u] ] ] ] (H2 + CO) %%%% mu /kkrqvksa ds vkWDlkbM tks H dh rqyuk esa de fo|qr_.kh gksrs gSA mls xeZ dj 
H2 }kjk vipf;r dj ldrs gSA {kkj /kkrq eas {kkjh; eǹk /kkrqvksa] Zn rFkk AI ds vkWDlkbM H2 }kjk vipf;r ugh gksrs gSA mnk- 
n”kkZrs gSA vkWDlkbM dk vip;u H2 }kjk o eqDr /kkrq cuuk%  

 CuO + H2 →Cu + H2O ;  Ag2O + H2 → 2Ag + H2O 

 Cr2O3 + 3H2 →∆
2Cr + 3H2O ; Cu2O + H2 →∆

2Cu + H2O; 

 Fe3O4 + 4H2 →∆
 3Fe + 4H2O;  3Fe2O3 + 9H2 →∆

 6Fe + 9H2O; 

¼¼¼¼C½½½½    CO ddddk vip;u%k vip;u%k vip;u%k vip;u% dqN ifjfLFkfr;ksa es HkÍh ess dkcZu ds vkiw.kZ ngu ls mRikfnr CO dk mi;ksx /kkfRod vkWDlkbM dks 
eqDr /kkrq cukus esa gksrk gSA mnk- 

  PbO + CO →  Pb + CO2 ;  FeO + CO → Fe + CO2 

  Fe2O3 + 3CO →  2Fe + 3CO;  Fe3O4 + 4CO →  3Fe + 4CO2 

  NiO + CO →  Ni + CO2 ;  CuO + CO →  Cu + CO2 

¼¼¼¼d½ dksd ;k dksy }kjk vip;u %½ dksd ;k dksy }kjk vip;u %½ dksd ;k dksy }kjk vip;u %½ dksd ;k dksy }kjk vip;u % ;g izdze dkcZu vip;u izdze dgykrk gSA/kkrq tSls Zn, Pb, Sn, Fe bR;fn ds 
vkWDlkbM tks dkcZu ds lkFk dckZbM ugh cukrs mUgs dksd ;k dksy ds lkFk xeZ dj eqDr /kkrq esa vipf;r djrs gSA bl 
vip;u izdze esa izkIr /kkrq ;k rks ok’I voLFkk esa gksxha A ftls l?kfur djsxsa ¼mnk- Zn ½ ;k xfyr voLFkk esa ¼mnk- Sn, Fe        
½fVu LVksu (SnO2) ds vip;u ds fy, ,sUFkszlkbV dk mi;ksx djrs gSA dkcZu vip;u izdze ds mnkgj.k uhps fn;s x;s gSA 

   PbO + C →   Pb + CO    ¼ Pb dk fu’d’kZ.k½ 

   SnO2 + 2C ¼,UFkzslkbV½  →∆    Sn + 2CO ¼ Sn dk fu’d’kZ.k½ 

   Fe2O3 + 3C  →∆
 2Fe + 3CO   ¼ Fe dk fu’d’kZ.k½ 

 dkcZu vip;u izdze lk/kkj.k okR;k HkÍh esa djk;k tkrk gSA 
 dkcZu dk mi;ksx vipk;d vfHkdeZd ds :i eas djus ls dqN gkfu;kW fuEu gSA 
 (i) dqN /kkfRod vkWDlkbM ¼mnk- CaO ½ dkcZu ds lkFk fdz;kdj /kkfRod dkckZbM nsrs gSA 

    CaO + 3C →∆
CaC2 + CO 

(ii) dqN ifjfLFkfr;ksa esa mRdze.khZ; izfdz;k gksrh gSa rFkk bl dkj.k mRikn dk B.Mk djus ij nqckjk dkcZu rFkk vkWDlkbM 
cu tkrs gSA mnk-  MgO + C         Mg + CO  

 dqN vumi;ksfxrk ds dkj.k /kkrq dh txg feJ/kkrq ¼ mnk- QSjkseSfXut] QSjksVkbVsfu;e bR;kfn½ curh gSA  
izxyu] xkyd rFkk /kkrqey % izxyu] xkyd rFkk /kkrqey % izxyu] xkyd rFkk /kkrqey % izxyu] xkyd rFkk /kkrqey % dqN vkDlkbM v;Ld tSls gsesVkbV (Fe2O3), fVu LVksu (SnO2), esa lkUnz.k ds ckn Hkh dqN 
vxyuh; eǹk v”kqf);k¡ tks {kkjh; gks ldrh gS ¼vFkkZr v/kkfRod vkWDlkbM tSls CaO, FeO, MgO bR;kfn½ ;k vEyh; 
v”kqf);k¡ ¼vFkkZr] v/kkfRod vkDlkbM tSls SiO2, P2O5 bR;kfn½ cph jg tkrh gSA 
vEyh; ;k {kkjh; v”kqf);kW dks gVkus ds dze ess lkfUnzr v;Ld dks dksd rFkk vU; inkFkZ ls feydj cus feJ.k dks xeZ 
djrs gSA nwljs inkFkZ tks feyk;s tkrs gSA xkyd dgykrs gSSArFkk feJ.k ¼vkWDlkbM v;Ld$dksd$xkyd½ dks xeZ djus dk 
izdze izxyu (smelting) dgykrk gSAizxyu esa iz;qDr vfHkfdz;k,W gSA% 

 dksd ;k vip;u vkWDlkbM v;Ld dks eqDR /kkrq esa vipkf;r djrk gSAuhps dqN mnk- fn;s x;s gSA% 
(a) PbO + C → Pb ¼xfyr ySM½ + CO 

  PbO + CO  →
rkimPp

 Pb ¼xfyr ySM½ + CO 

mijksDr vfHkfdz;k esas iz;qDr PbO dk mi;ksx xSysuk v;Ld (PbS) ls HktZu }kjk izkIr gksrk gSA 
 (b) 2C + O2 → 2CO 

  Fe2O3 ¼gsesVkbM v;Ld½ + 3CO →2Fe ¼LiUth vk;ju½ + 3CO2 

 (c)` SnO2 ¼fVu LVksu½ + 2C →  Sn ¼xfyr fVu½ + 2CO↑  
(i) xkyd vkWDlkbM eas mifLFkr vxyuh; vEyh; ;k {kkjh; v”kqf);ksa ds lkFk la;ksftr gkssdj xyuh; nzO;eku cukrk gSA 
ftls /kkrqey dgrs gSAbl rjg v”kqf) xyuh; /kkrqey dh rjg gV tkrh gSA /kkrqey dk fuekZ.k uhps n”kkZ;k x;k gSA 

 Xkkyd $ vkWDlkbM v;Ld esa mifLFkr vxyuh; vEyh; ;k {kkjh; v”kqf);kW →xeZ xyuh; /kkrqey 
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bl rjg xkkyd dh ifjHkk’kk gksxh ^inkFkZ ftls vkWDlkbM v;Ld ds izzxyu ds nkSjku vEyh; ;k {kkjh; v”kqf);ks dks 
xyuh; nzO;eku es ifjofrZr djrk gSA;g nzO;eku /kkrqey dgykrk gSAo ;g inkFkZ xkyd dgykrk gSA 

  xkyd ds izdkj %xkyd ds izdkj %xkyd ds izdkj %xkyd ds izdkj % xkkyd 2 izdkj ds gksrs gSAvEyh; xkyd rFkk {kkjh; xkkyd  
(i) vEyh; xkyd %vEyh; xkyd %vEyh; xkyd %vEyh; xkyd % ;g vEyh; vkWDlkbM ¼v/kkfRodks dk vkWDlkbM½ gSA tSls SiO2, P2O5, B2O3 ¼cksjsDl ls ½ bldk 
mi;ksx {kkjh; v”kqf) tSls CaO, FeO, MgO bR;kfn dks gVkus esa gksrk gSA 

  SiO2 ¼vEyh; xkkyd½ + FeO ¼{kkjh; v”kqf)½ →  FeSiO3 ¼/kkrqey½ 
(ii) {kkjh; xkyd %{kkjh; xkyd %{kkjh; xkyd %{kkjh; xkyd % ;g {kkjh; vkWDlkbM ¼vFkkZr~ /kkrqvksa ds vkWDlkbM  tSls CaO ¼ CaCO3, ykbe LVksu ls izkIr½ MgO       
¼MgCO3, eSXuslkbM ls ½ gsesVkbV (Fe2O3) bR;kfn bldk mi;ksx vEyh; v”kqf);kW tSls SiO2, P2O5 bR;kfn A {kkjh; 
xkyd vEyh; v”kqf);ksa ds lkFk la;ksftr gkssdj /kkrqey (slag) cukrk gSA 

  CaO ¼{kkjh; xkyd½ + SiO2 ¼vEyh; v”kqf)½ →  CaSiO3 ¼/kkrqey½  
bl rjg /kkrqey ,d ,slk xyuh; nzO;eku gSA ;s tc izkIr gksrk gSA tc ,d xkyd] ,d xyuh; vEyh; ;k {kkjh; v”kqf) 
tks vkWDlkbM esa mifLFkr gks ls la;ksftr gksaA 

 /kkrqey ds x/kkrqey ds x/kkrqey ds x/kkrqey ds xq.k%q.k%q.k%q.k%    
 ¼1½ /kkrqey ,d xyuh; nzO;eku gSA 
 ¼2½ bldk xyukad fcUnq de gksrk gSA 

¼3½ ;g gYdk gksrk gSA o xfyr /kkrq esa vEyh; jgrk gSA ,slk bu v”kqf);ksaa ds dkj.k gksrk gSA ;g /kkrqey ds :i esa 
xfyr /kkrq ds Åij ,d ijr ds :i esa tek gsk tkrh gSA ftls /kkrq ls vklkuh ls vyx dj ys /kkrqey dh ijr tks 
xfyr /kkrq ij gksrh gSA/kkrq dks avkWDlhdr̀ gksus ls cpkrh gSSA 

   
    /kkrqey ds fuekZ.k ds mnkgj.k%/kkrqey ds fuekZ.k ds mnkgj.k%/kkrqey ds fuekZ.k ds mnkgj.k%/kkrqey ds fuekZ.k ds mnkgj.k%    

¼1½ fVu lk/kkj.k fVu LVksu (SnO2) ls fu’dkf’kZr gksrk gSA ;g v;Ld SiO2 dks vEyh; v”kqf) ds :i esa j[krk gSAbl 
v”kqf) dks gVkus ds rFkk fVu LVksu (SnO2) dks fVu /kkrq esa vipf;r djus ds dze esa vkWDlkbM v;Ld essaa ,UFkklkbV dksy 
rFkk ,d {kkjh; xkyd tSls pwuk (CaO) feJ.k dks feykdj xeZ djrs gS ftlls dh SnO2 xfyr fVu /kkrq esa vipf;r gks 
tk;s rFkk CaO, SiO2 dh v”kqf) ds lkFk la;ksftr gksdj CaSiO3 dk xkyd curk gSA ftlls SiO2 dks /kkrqey ds :i esa 
gVk fn;k tkrk gSA 

   SnO2 + 2C ¼,UFkslkbM dksy½ →∆
 Sn ¼xfyr fVu /kkrq½ + 2CO ↑  

   CaO ¼{kkjh; xkyd½ + SiO2 ¼vEyh; v”kqf)½ →  CaSiO3 ¼xkyd½ 
 CaSiO3 dk /kkrqey gYdk gksrk gSS o xfyr fVu /kkrq ij Åijh ijr ds :i esa rSjrk gSAo bls vklkuh ls gVk ysrs gSA 

¼¼¼¼ii½½½½ xfyr dPpk (pig) vk;ju ls LVhy ds fuekZ.k ds nkSjku blessa QkWLQksjl v”kqf) ds :i esa jgrk gSA bl dPpk (pig) 
vk;ju dks cslsej ifjorZu esa ysrs gSA tks pwus ls vklrfjr gksrk gSA rFkk CaO ¼{kkjh; cslsej izdze½ rFkk ok;q dks foLQksV 
ds lkFk izokfgr djrs gSA QkLQksjl O2 ds lkFk la;ksftr gksdj P2O5 cukrh gSA tks CaO ds {kkjh; xkyd (lining) ds 
lkFk Ca3(PO4)2 dk /kkrqey cukrk gSA Ca3(PO4)2 dk /kkrqey FkkWel /kkrqey dgykrk gSA 

    4P + 5O2 →2P2O5 

 P2O5 ¼vEyh; v”kqf);ksa½ + 3CaO ¼{kkjh; xkyd½ → Ca3(PO4)2 ¼xkyd½ 
 

 ¼¼¼¼iii½½½½        2CuFeS2 + O2 →  Cu2S+2FeS + SO2 ↑   

         dkWij esV    
 
vc dkWij easV dks SiO2 ¼vEyh; xkyd½ ds lkFk feydj] cslsej ifjorZd esa j[krs gSA rFkk xeZ ok;q dks blesa ls izokfgr 
djkrs gSA ;gkW vkWDlhtu FeS dks FeO rFkk Cu2S dks xfyr dkWij /kkrq esa vipf;r djrk gSA 

   2FeS + 3O2 →  2FeO + 2SO2 ↑  

   Cu2S + O2 →  2Cu ¼xfyr /kkrq½   + SO2  
Xkfyr Cu-/kkrq ls FeO {kkjh; v”kqf) ds :i esa izkIr gksrk gSA tks SiO2 ¼vEyh; xkyd½ ds lkFk fdz;k djds FeSiO3 dk 
/kkrqey curk gSA 

   FeO ¼{kkjh; v”kqf)½ + SiO2 ¼vEyh; xkyd½ →  FeSiO3 ¼/kkrqey½ 
 bl rjg] ge ns[krs gSA fd FeO dh {kkjh; v”kqf) ds :i essa gVk;k tkrk gSA 
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2. dkckZsusV dk vip;u % dkckZsusV dk vip;u % dkckZsusV dk vip;u % dkckZsusV dk vip;u % lcls igys dkckZssusV v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr ¼fuLrkiu½ esa izcy xeZ djrs gSA blls 
v;Ld ls ueh] CO2 rFkk nwljh ok’i”khy v”kqf) /kkfRod vkWDlkbM esa cny tkrh gSA tks mi;qDr vfHkdeZd }kjk vipf;r 
gksdj /kkrq gksrk gSA mnk- 

 (a) CuCO3.Cu(OH)2  ¼eSysdkbV½→     2CuO + CO2↑  + H2O ↑  

       CuO + CO →   Cu + C2 

(b) ZnCO3 ¼dSykehu½ →∆
  ZnO + CO2 

ZnO + C → Zn + CO ↑  
3. /kkfRod lYQsV dk vip;u %/kkfRod lYQsV dk vip;u %/kkfRod lYQsV dk vip;u %/kkfRod lYQsV dk vip;u % /kkfRod lYQsV dks igys /kkfRod lYQkbM esa igys dkcZu o fQj lYQkbM ds lkFk xeZ 
djds vipkf;r fd;k tkrk gSAo blls izkIr dks /kkfRod vkWDlkbM ds lkFk HkftZr fd;k tkrk gSAvkWDlkbM dks mi;qDr 
/kkrq ds lkFk  vipf;r djds /kkrq izkIr djrs gSA mnkgj.k( 

   BaSO4 ¼czk;Vl v;Ld½ + 4C vip;u
→∆

   BaS + 4CO. 

   2BaS + 3O2 vip;u
→∆

 2BaO + 2SO2; 3BaO + 2Alvip;u
→∆

3Ba + Al2O3   

  
dqN egRoiw.kZ /kkrqqvksa dk /kkrqdeZ %dqN egRoiw.kZ /kkrqqvksa dk /kkrqdeZ %dqN egRoiw.kZ /kkrqqvksa dk /kkrqdeZ %dqN egRoiw.kZ /kkrqqvksa dk /kkrqdeZ %    
    

1111---- vk;ju ds vkWDlkbMvk;ju ds vkWDlkbMvk;ju ds vkWDlkbMvk;ju ds vkWDlkbM    ls fu’d’k.kZ ls fu’d’k.kZ ls fu’d’k.kZ ls fu’d’k.kZ (Extraction of Iron from its oxides)  
v;Ldksa dks fuLrkiu@HktZu ¼ty dks gVkus ds fy,] dkckZsusVksa dk vi?kVu djus ds fy, rFkk lYQkbM dks vkWDlhdr̀ 
djus ds fy,½ ds }kjk lkUnz.k ds mijkUr pwuk iRFkj rFkk dksd ds lkFk okR;k HkVVh ¼/keu HkVVh½ esa Åij ls Mky nsrs 
gSA;gkW vkWDlkbM /kkrq esa vifpr gks tkrk gSA Å’ekxfrdh gesa ;g le>us esa lgk;rk djrh gS fd dksd] vkWDlkbM dks D;ksa 
vifpr djrk gSArFkk bl HkV~Vh dk p;u D;ksa fd;k tkrk gSA bl izdze esa ,d egRoiw.kZ pj.k vip;u gSA 

 FeO(s) + C(s) →Fe(s/l) + CO (g) ……………….(11)  

bls nks lkekU; vfHkfdz;kvksa ds ;qXe ds :i esa ns[kk tkrk gSA buesa ls ,d esa FeO dk vip;u gks jgk gSA rFkk nwljs esa        
esa C, CO esa vkWDlhdr̀ gks jgk gSA 

 FeO(s) →   Fe(s) +
2

1
O2(g)    [∆G (FeO, Fe) ] ………………(12) 

 C(s) + 
2

1
O2(g)→CO(g)    [∆G (C, CO)] ………………(13) 

nksuksa vfHkfdz;kvksa ds lkFk gkssus ij lehdj.k ¼12½ izkIr gksrh gSAftlesa ifj.kkeh fxCt ÅtkZ esa ifjorZu fuEufyf[kr izdkj ls 
gksrk gSA 

   ∆G (C, CO) + ∆G (FeO, Fe) = ∆rG      ………………(14)  
LokHkkfod gS fd ifj.kkeh vfHkfdz;k rHkh lEiUu gksxha tc 
lehdj.k ¼14½ esa nk;ka i{k _.kkRed gksxkA ∆G

o rFkk T ds e/; 
tks odz vfHkfdz;k ¼12½ dks fu:fir djrk gSA Åij dh vksj 
tkrk gSA rFkk tks C →  CO (C, COjs[kk) ifjorZu dks fu:fir 
djrk gSA og uhps dh vksj tkrk gSA yxHkx 1073K ls vf/kd 
rki ij C, CO js[kk Fe, FeO js[kk ds uhps tk tkrh gSA 
[∆G (C, CO) < ∆G (Fe, FeO)] vr% bl ifjlj esa dksd FeO dks 
vifpr djsxk vkSj Loa; esa vkWDlhdr̀ gksxkA blh izdkj ls 
Fe3O4 ,oa Fe2O3 dk CO }kjk vis{kkdr̀ de rki ij vip;u] 
CO rFkk CO2 ds odzkss ds izfrPNsnu fcUnqvksa ds uhps gksus ds 
vk/kkj ij le>k;k tk ldrk gSA 
okR;k HkVVh esa vk;ju vkWDlkbMksa dk vip;u fofHkUu rki ifjljksa esa 
gksrk gSA HkVVh esa xje gok fupys isns ls izokfgr dh tkrh gSA ,oa 
dks;ys ¼dksd½ ds }kjk fupys Hkkx dk rki yxHkx 2200k rd igqpkW 
fn;k tkrk gSAbl izdkj dks;ys dk ngu bl izfdz;k ds fy, 
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vko”;d vf/kdrj Å’ek dh iwfrZ dj nsrk gSA CO o Å’ek HkVVh ds 
Åij Hkkx dh vksj c<rh gSA HkVVh ds Åijh Hkkx dh vksj c<rh gSA 
HkVVh ds Åijh Hkkx esa rki de gksrk gSArFkk Åij vkus okys vk;ju 
ds vkWDlkbM ¼ Fe2O3 rFkk Fe3O4 ½ fofHkUu inksa esa FeO esa vifpr 
gks tkrs gSA vr% vip;u vfHkfdz;k,a fuEu rki ifjljksa o mPp rki 
ifjljksa ls lEiUu gksrh gSA tks ∆rG

o rFkk T ds e/; odzksa ds lxr 
izfrPNsnu fcUnqvksa ij fuHkZj djrh gSA 

 
 500 – 800 K ¼okR;k HkVVh es fuEu rki ifjlj esa½ 
 
  3Fe2O3 + CO → 2Fe3O4 + CO2 

 

  Fe3O4 + CO →3Fe + 4CO2 

 

  Fe2O3 + CO →2FeO + CO2 
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 900 – 1500k ¼okR;k HkVVh es mPp rki ifjlj esa ½ 
   C + CO2 →  2CO ;                FeO + CO →  Fe + CO2 

pwuk iRFkj Hkh CaO esa vi?kfVr gks tkrk gSA flfydsV] v;Ld ls v”kqf);ks dks /kkrqey ds :i esa fudyk ysrk gS /kkrqey 
xfyr voLFkk es yksgs ls vyx gks tkrk gSA 

   C aCO3 →CaO + CO2 ;      CaO + SiO2 → CaSiO3 

okR;k HkVVh ls izkIr yksgs es yxHkx 4% dkcZu rFkk vU; v”kaqf);kW ¼tSls – S, P, Si, Mn½ lw{e ek=k esa mifLFkr jgrh gSA 
;g dPps yksgs ¼fix yksgk½ ds uke ls tkuk tkrk gSA rFkk fofHkUu vkdf̀r;ksa esa <kyk tk ldrk gSA <yokW yksgk] dPps yksgs 
ls fHkUu gksrk gSArFkk bls dPps yksgs dks] jn~nh yksgs ,oa dksd ds lkFk xje gok ds >ksdks }kjk fi?kykdj cuk;k tkrk gSA 
buesa FkksMk  de dkcZu ¼yxHkx 3% ½ gksrk gSA rFkk ;g vfr dBksj vkSj Hkxqaj gksrk gSA 

    vU; vip;uvU; vip;uvU; vip;uvU; vip;u    (Furthet Reductiond)        %%%%    
fiVokW ykgsk ;k vk?kkro/;Z yksgk okf.kfT;d yksgs dk “kq)re :i gSA vkSj bls gsekVkbV dh ijr p<h gqbZ ijkorZuh HkVVh esa 
<yokW yksgs dh v”kqf);ksa dks vkWDlhdr̀ djds cuk;k tkrk gSA gssekVkbV dkcZu dks dkcZu eksuks vkWDlkbM esa vkWDlhdr̀ dj 
nsrk gS( 

    Fe2O3 + 3C →  2Fe + 3CO 

pwus ds iRFkj dks xkyd ds :i esa feyk;k tkrk gSA ftlls lYQj] flfydu rFkk QkWLQksjl vkWDlhdr̀ gksdj /kkrqey esa 
pys tkrs gSA/kkrq dks fudky fy;k tkrk gSAvkSj jksyjksa ij ls xqtkj dj /kkrqey ls eqDr dj fy;k tkrk gSA 

    
2222---- $$ D;wizl vkWDlkbM $$ D;wizl vkWDlkbM $$ D;wizl vkWDlkbM $$ D;wizl vkWDlkbM [dkWijdkWijdkWijdkWij    (I) vkWDlkbMÀ ls rkWcs ¼dkWij½ dk fu’d’kZ.k %vkWDlkbMÀ ls rkWcs ¼dkWij½ dk fu’d’kZ.k %vkWDlkbMÀ ls rkWcs ¼dkWij½ dk fu’d’kZ.k %vkWDlkbMÀ ls rkWcs ¼dkWij½ dk fu’d’kZ.k % 

vkWDlkbMksa ds fojpu ds fy, ∆rG
o
 rFkk T ds e/; vkys[k esa Cu2O dh jsa[kk yxHkx f”k[kj ij gSA vr% dkWij ds 

vkWDlkbM v;Ldksa dks dksd ds lkFk xje djds lh/ks /kkrq esa vipf;r djuk vR;f/kd vklku gksrk gSA ¼fo”ks’kdj 500-

600k  ds ckn C, CO rFkk C, CO2 nksuksa gh js[kk,W vkys[k esa fLFkfr esa cgqr uhps gSA½ rFkkfi cgqr ls v;Ld lYQkbM gksrs 
gSArFkk dqN esa yksgk Hkh gks ldrk gSAlYQkbM v;Ldksa dk HktZu@xyu djus ij vkWDlkbM izkIr gksrs gSA 

    2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2 

tc dkWij ikbjkbZV~l fy;k tkrk gSA 
    2CuFeS2 + O2 →  Cu2S + 2FeS + SO2 

    2FeS + 3O2 →2FeO + 2SO2 

    2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2 

 vkWDlkbM dks dksd ds }kjk vklkuh ls /kkfRod dkWij esa vipf;r fd;k tk ldrk gSA 
    Cu2O + C →2Cu + CO  

okLrfod izdze esa v;Ld dks flfydk feykus ds ckn ijkorZuh HkVVh esa xeZ fd;k tkrk gS A HkVVh es vk;ju vkWDlkbM 
vk;ju flfydsV ds :i esa /kkrqey cukrk gSArFkk dkWij] dkWij esaV ds :i esa izkIr gksrk gSA blesa Cu2S rFkk Fes gksrss gSA 

  
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

                   FeO + SiO2 → FeSiO3 k ¼/kkrqey½ 
 
blds ckn dkWij esV dks flfydk ijr p<+sa ifjofrZr ¼ifjorZd@cslsej ifjorZd½ esa Hkj fn;k tkrk gSA dqN flfydk Hkh 
feykrs gSA rFkk cps gq, FeS2, FeO rFkk Cu2S/Cu2O dks /kkfRod dkWij esa ifjofrZr djus ds fy, xje ok;q ds >ksads 
izokfgr djrs gSA 
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fuEufyf[kr vfHkfdz;k,W lEiUu gksrh gSA 
    2FeX + 3O2 →2FeO + 2SO3 

    FeO + SiO2 →FeSiO3 

    2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2 

    2Cu2O + Cu2S →  6Cu + SO2                                                  ¼Lor% vip;u½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cslsej ifjorZdcslsej ifjorZdcslsej ifjorZdcslsej ifjorZd        
izkIr Bksl dkWij ¼rkWck½] SO2 ds fudyus ds dkj.k QQksysnkj fn[kkbZ nsrk gSA blfy, ;g QQksysnkj rkWck ¼fCyLVMZ dkWij½ 
dgykrk gSA 

  
dkWij dks fuEu dksfV ds v;Ld rFkk [kqjpu ls %dkWij dks fuEu dksfV ds v;Ld rFkk [kqjpu ls %dkWij dks fuEu dksfV ds v;Ld rFkk [kqjpu ls %dkWij dks fuEu dksfV ds v;Ld rFkk [kqjpu ls % fuEu dksfV v;Ld ls dkWij dk fu’d’kZ.k tyh; /kkrqdeZ ls gksrk gSA bls 
csfDVfj;k ;k vEy ls fu{kkfyr djrs gSA D;wizkbV (Cu2O) ;k dkWij XykUl (Cu2S) dk ok;q dh mifLFkfr esa ruq H2SO4 ds 
fu{kkyu djus ij  dk ,d foy;u izkIr gksrk gSArFkk v;Ld eas mifLFkr v”kqf) vEy esa v?kqfyr jg tkrk gSA esyssdkbV 
gjs] Cu(OH)2. CuCO3 dh ruq H2SO4 ds lkFk fu{kkyu ls Hkh CuSO4 dk foy;u izkIr gksrk gSA 

   2Cu2O + 4H2SO4 + O2 →  4CuSO4 + 4H2O 

   D;wizkbV        foy;u 

   Cu2S + 4H2SO4 + 4O2 →4CuSO4 + 4H2O + 2SO2 ↑  

   dkWij XykUl          foy;u 

   Cu(OH)2. CuCO3 + 2H2SO4 →2CuSO4 + 3H2O + CO2 ↑    

   essysdkbV gjk          foy;u 
   

CuSO4 foy;u ¼mijksDr ls izkIr½ dk oS|qr vi?kVu djkdj Cu-/kkrq izkIr dh tk ldrh gSA ¼dSFkksM+ ij Cu-/kkrq ,uksM+ 
ij ySaM½ Cu /kkrq dks dSFkksM ls ,df=r djrs gSA ;k bls vk;ju Ldzsi tks Cu ls vf/kd lfdz; gSAls vipkfjr djrs gS rks 
CuSO4  foy;u ls Cu foLFkkfir gks tkrk gSA rFkk ftls vo{ksfir dj ysrs gSA ¼/kkrq foLFkkiu fof/k½ 

   CuSO4 (aq) + Fe(s) → FeSO4 (aq) + Cu(s) ↓  

   Cu2+ (aq) + H2 (g) →  Cu(s) + 2H+ (aq)  ……………….(15) 

3333----    ysMvkWDlkbM ls ysM dk fu’d’kZ.k %ysMvkWDlkbM ls ysM dk fu’d’kZ.k %ysMvkWDlkbM ls ysM dk fu’d’kZ.k %ysMvkWDlkbM ls ysM dk fu’d’kZ.k %    
 lYQkbM v;Ld dks HkftZRk@izxyhr djus ij vkWDlkbM nsrk gSA 
   2PS + 3O2 →  2PbO + 2SO2  

 dksd dks iz;qDr djus ij vkWDlkbM vklkuh ls /kkfRod ysM+ esa vipkf;r gks tkrk gSA 
   PbO + C →  Pb + CO 

� okLrfod izfdz;k esa lkfUnzr v;Ld ¼>kx Iyou fof/k ls½ lYQkbM v;Ld dk okR;k HkVVh esa ok;q ds fuf”pr 
izokg esa e/;e rkieku ij HktZu fd;k tkrk gSA 

PbS + 2O2 → PbSO4 ;    PbS + 3O2 →2PbO + 2SO2 

ok;q dk izokg cUn dj fn;k tkrk gSA okR;k HkVVh esa rki c<kdj inkFkZ dks xfyr fd;k tkrk gSA rFkk ykbe LVksu dks 
Mkyk tkrk gSA rks fuEu vfHkfdz;k gksrh gSA 

   PbS + 2PbO →  3Pb + 2SO2 ;  PbS + PbSO4 →  2Pb + 2SO2 

   SiO2 + CaO¼xkyd½ →  CaSiO3 ¼dhV½ ;  PbSiO3 + CaO →  PbO + CaSiO3 ¼dhV½  
� CaO, PbSiO3 ds cuus dks jksdrk gSA 
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� fo|qr vi?kVu “kqf)dj.k }kjk ysM+ dks iqu% “kq) fd;k tkrk gSA 
4444----    ftad vkWDlkbM ls ftad dk fu’d’kZ.k%ftad vkWDlkbM ls ftad dk fu’d’kZ.k%ftad vkWDlkbM ls ftad dk fu’d’kZ.k%ftad vkWDlkbM ls ftad dk fu’d’kZ.k%    
 1200K rki ij v;Ld dk HktZu ok;q ds vkf/kD; dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA 

 2 ZnS + 3O2 → 2 ZnO + 2SO2  ; ZnS + 2O2 → ZnSO4 ; ZnSO4. ZnSO4  → K1200
2 ZXnO + 2SO2 + O2 

ftad vkWDlkbM dk vip;u dksd }kjk fd;k tkrk gSA blesa dkWij dh fLFkfr dh vias{kk rki vf/kd j[kk tkrk gSA xeZ 
djus ds fy, vkWDlkbM dh dksd rFkk eǹk ds lkFk NksVh&NksVh bZVsa cukbZ tkrh gSA 

  ZnO + C  →
673dksd

Zn + CO 

 /kkrq dks vipkf;r dj rFkk rhoz “khryu }kjk ,d= dj ysrs gSA 
 �   ftad dk iqu% “kqf)dj.k fo|qrvi?kVuh; “kqf)dj.k fd;k tkrk gSA 
  
5555----    dslhfVjkbZV ls fVu dk fu’d’kZ.k % dslhfVjkbZV ls fVu dk fu’d’kZ.k % dslhfVjkbZV ls fVu dk fu’d’kZ.k % dslhfVjkbZV ls fVu dk fu’d’kZ.k % blesa fuEu in lfEefyr gSA 
 ¼¼¼¼A½  ½  ½  ½      “kqf)dj.k %“kqf)dj.k %“kqf)dj.k %“kqf)dj.k %    

(i) dqpyuk rFkk lkUnz.k %dqpyuk rFkk lkUnz.k %dqpyuk rFkk lkUnz.k %dqpyuk rFkk lkUnz.k % v;Ld dks dqpyk tkrk gSA rFkk cgrh gqbZ ty dh ok’i ls /kks;k tkrk gS rks gYdas 
iF̀oh ds inkFkZ (lighter earth) rFkk vokPNuh; v”kqf);kW nwj gks tkrh gSA 

  (ii)    fo|qrpqEcdh; iF̀kddj.k %fo|qrpqEcdh; iF̀kddj.k %fo|qrpqEcdh; iF̀kddj.k %fo|qrpqEcdh; iF̀kddj.k % oksYQsekbZM dh pqEcdh; v”kqf);kW nwj dh tkrh gSA 
  (iii) fu{kkyu%fu{kkyu%fu{kkyu%fu{kkyu% dkWij rFkk vk;ju ds lYQsV dks ty esa ?kksyk tkrk gSA 

(iv) /kkou%/kkou%/kkou%/kkou% v;Ld dks cgrs gq, ikuh esa /kks;k tkrk gSA HktZu esa mRikfnr mRd`’V vk;ju vkWDlkbM gV tk, rFkk 
v;Ld tks izkIr gksrk gSA og 60 – 70% j[krk gSAftls dkyk fVu dgk tkrk gSA 

 
    ¼¼¼¼B½½½½    HktZu %HktZu %HktZu %HktZu % lkfUnzr v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gSA tc ok’ihr v”kqf);kW ¼ S; SO3, As, As2O3     

    rFkk Sb, Sb2O3 ds :i esa ½ iF̀kd gks tkrh gSA 
  dkWij ikbZjkbZV~l rFkk vk;ju dh v”kqf);kW dze”k% buds vkWDlkbM rFkk lYQsVl esa ifjofrZr gks tkrh gSA 
   CuS + 2O2 → CuSO4 ; FeS + 2O2 → FeSO4 

¼¼¼¼C½½½½        izxyu %izxyu %izxyu %izxyu %  dkys fVu dks ,UFkzslkbZV dks;ys ds lkFk fefJr fd;k tkrk gSA rFkk ifjorZuh HkVVh esa 1500   rd xeZ 
fd;k tkrk gSA ;fn SiO2 v”kqf) ds :i esa gks rks CaO dks xkyd dh rjg feyk;k tkrk gSA 

   SnO2 + 2C →  Sn + 2CO ↑  ; SnO2 + C →  SnO + CO↑  

   SnO + SiO2 →  SnSiO3 ; CaO + SiO2 →  CaSiO3 

   SnSiO3 + CaO + C →  Sn + CaSiO3 + CO↑  ;k LØsi vk;ju dk mi;ksx djsaA 

   SnSiO3 + Fe →  Sn + FeSiO3 

 /kkrqdeZ dk oS|rjlk;u fl)kar/kkrqdeZ dk oS|rjlk;u fl)kar/kkrqdeZ dk oS|rjlk;u fl)kar/kkrqdeZ dk oS|rjlk;u fl)kar    (Electrochemical Principles of Metallurgy)    %%%%    
geus ns[kk fd fdl izdkj Å’ekxfrdh ds fl)kar mÙki/kkrqdfeZdh esa iz;qDr gksrs gSA /kkrq vk;uksa ds foy;u esa vFkok xfyr 
voLFkk esa vip;u es leku fl)kUr izHkkoh gksrs gSA /kkrq ds xfyr yo.k dk vip;u oS|qrvi?kVu }kjk fd;k tkrk gSA ;s 
fof/k;kW oS|qrjlk;u flU)kr ij vk/kfjr gSA ftls fuEufyf[kr lehdj.k ds }kjk le>k tk ldrk gSA 

    ∆G
o 
= - nE

o
F    ……………………(16) 

;gkW n bysDVªkWu dh la[;k rFkk Eo fudk; ds jsMkWDl ;qXe dk bysDVªksM foHko gSA vf/kd fdz;k”khy /kkrqvksa ds fy, bysDVªksM 
foHko dk eku vf/kd _.kkRed gksrk gSA blfy, mudk vip;u dfBu gksrk gSA ;fn lehdj.k (16) esa nks E

o ekuksa ds 
vUrj /kukRed E

o ds ,oa ifj.kker% _.kkRed ∆G
o ds laxr gks rks de fdz;k”khy /kkrq foy;u ls ckgj rFkk vf/kd 

fdz;k”khy /kkrq foy;u esa pyh tkrh gSA mnkgj.kkFkZ] 
    Cu

2+
 (aq) + Fe(s) →  Cu(s) + Fe

2+
 (aq) 

lkekU; oS|qrvi?kVu esa M
n+ vk;u _.kkRed bysDVªksM ¼dSFkksM½ ij folZftr gksrs gSA vkSj ogkW fu{ksfir gks tkrs gSA 

mRikfnr /kkrq dh fdz;k”khyrk dks /;ku esa j[krs gq, lko/kkfu;Wk j[kh tkrh gSA ,oa mi;qDr inkFkkZs ds bySDVªksM dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA dHkh& dHkh xfyr inkFkZ dks vf/kd lqpkyd cukus ds fy, xkyd feyk fn;k tkrk gSA 

  
fo|qr }kjk xfyrfo|qr }kjk xfyrfo|qr }kjk xfyrfo|qr }kjk xfyr    (fused) ;kSfxd dk vip;u %;kSfxd dk vip;u %;kSfxd dk vip;u %;kSfxd dk vip;u % oS|qrh; vip;u ¼bySDVªksesVkythZ Hkh dgrs gSA½ vf/kd lfdz; /kkrq tSls 
Na, K, Mg, Ca, Al, ySUFksukbM vkfn ds vkWDlkbM] DyksjbM] gkbMªksDlkbM vkfn cgqr vf/kd LFkk;h gSa rFkk ;g eqDr /kkrq 
esa vipf;r ugh gksrk rFkk u gh dkcZu }kjk cgqr mPp rki ijA ysfdu tSls&tSls /kkrq curh gSA /kkrq dkcZu ds lkFk fdz;k 
dj /kkfRod dkckZbM cukrk gSA bl rjg dbZ ifjfLFkfr;ksa esa /kkrq dks muds mi;qDr xfyr (fused) yo.k tSls  DyksjkbM] 
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gkbMªksDlkbM vkfn ¼dqN nwljs inkFkZ j[ksa½ ds lkFk oS|qr }kjk vipf;r dj izkIr djrs gSA ;g oS|qrh; vip;u ;k oS|qr 
/kkrqdeZ dgykrk gSA /kkrq dSFkksM ij eqDr gksrh gSA xfyr yo.k lQyrkiwoZd oS|qr vi?kVu  djkus ds fy, fuEu 
ifjfLFkfr;kW lUrq’V gksuh pkfg,A 

 
¼a½ eqDr gqbZ /kkrq ds xkkyd esa ugh ?kqyuk pkfg, blfy., bls oS|qr vi?kVuh; lSy ls vklkuh ls fudky ysA blfy, 
iksVsf”k;e dks (KCl + CaCl2) xfyr ds oS|qr vi?kVu }kjk izkIr ugh dj ldrs pwfda nzo iksVsf”k;e CaCl2 esa foys; gSA  
¼b½ oS|qr vi?kV; ds ifj.kkeLo:i mRiUu mRikn ,d nwljs ds lkFk fdz;k dj ldrs gSA bUgs ,d nwljs ls vyx j[kus ds 
fy, O;oLFkk gksuh pkfg, A 
¼c½ oS|qr vi?kVu ds fy,] fy, x;s ;kSfxd ds xyukad fcUnq dks de djus ds fy, dqN nwljs yo.k feykrs gSaA xyukad 
fcUnq de gksus ls oS|qr vi?kVu Hkh de rki ij gks tkrk gSSA 

 ¼iv½ lSy o bySDVªksM ,sls inkFkZ ds gksus pkfg, tks oS|qr vi?kVu o vi?kVu ds ckn cus mRikn ls izHkkfor u gksaA 
 

1. ,syqfefu;e dk fu’d’kZ.k ,syqfefu;e dk fu’d’kZ.k ,syqfefu;e dk fu’d’kZ.k ,syqfefu;e dk fu’d’kZ.k (Extraction of Aluminium)  

blds /kkrqdeZ esa “kq) Al2O3 esa  Na3AlF6 ¼dzk;ksykbZV½ ;k CaF2 ¼fQyksLij½ feyk;k tkrk gSA ftlls feJ.k dk xyukad 
de gks tkrk gSA vkSj buesa pkydrk vk tkrh gSA xfyr vk/kk=h ¼esfVªDl½ dk oS|qrvi?kVu fd;k tkrk gSA LVhy ds 
dSFkksM rFkk xzSQkbV ds ,suksaM mi;ksx esa ysrs gSA ;gkW /kkrq ds vip;u ds fy, xzSQkbM ds ,suksaM mi;ksxh gksrs gSA 

 lEiw.kZ vfHkfdz;k bl izdkj gksrh gSA 
   2Al2O3 + 3C → 4Al + 3CO2 

oS|qrvi?kVu dh ;g fof/k gkWy&gsjkWYV izdze ds uke ls lqizfl) gSA xfyr nzO; dk oS|qrvi?kVu ,d oS|qrvi?kVuh lsy 
esa] dkcZu bysDVªkWM dk iz;ksx djds fd;k tkrk gSA ,suksM ij mRlftZr vkWDlhtu ,suksaM ds dkcZu ls vfHkfdz;k djds CO 

,oa CO2 cukrh gSA bl izdkj ,sY;qfefu;e ds izR;sd fdyksxzke ds mRiknu ds fy, dkcZu ,suksM dk yxHkx 0.5 fdyksxzke 
dkcZu ty tkrk gSA oS|qrvi?kVuh vfHkfdz;k,W fuEu gSA 

  dSFkksM ij% Al
3+ ¼xfyr½ + 3e

- →  Al(l) 
  ,suksM ij % C(s) + O

2-¼xfyr½ →  CO(g) + 2e
- 

    C(s) + 2O
2- ¼xfyr½ →  CO2 (g) + 4e

- 
 
  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

2. Na dk fu’d’kZ.k %dk fu’d’kZ.k %dk fu’d’kZ.k %dk fu’d’kZ.k % NaCl2 rFkk CaCl2 ds xfyr feJ.k dk Mkmu lSy esa gksrs gSA tks pfdz; vk;ju dSFkksM o dkcZu dk 
,suksM j[krk gSA bless fo|qr /kkjk izokfgr djus ij fuEu vfHkfdzz;k,W gksrh gSA 

  NaCl dk vk;uhdj.k   NaCl     Na
+
 + Cl

- 
  Na dSFkksM ij tek gksuk   Na

+
 + e

-
 →    Na ¼vip;u½ 

  Cl2 dk ,suksM ij tek gksuk   Cl
-
 + e

-
 →Cl ¼vkWDlhdj.k½ 

       Cl + Cl →  Cl2 

 dkLVj lSy esa xfyr NaOH ds oS|qr vi?kVu }kjk Hkh Na izkIr gksrk gSA 
 3.    eSXuhf”k;e dk fu’d’kZ.k %eSXuhf”k;e dk fu’d’kZ.k %eSXuhf”k;e dk fu’d’kZ.k %eSXuhf”k;e dk fu’d’kZ.k %    

(i).    dkjusykbV ls %dkjusykbV ls %dkjusykbV ls %dkjusykbV ls % v;Ld dks gkbMªkstu DyksjkbZM ds okrkoj.k esa xeZ dj futZyh; fd;k tkrk gSA vkSj xfyr futZyh; 
DyksjkbZM ds fo|qrvi?kVu ls dSFkksM ij eSXuhf”k;e izkIr gksrh gSA 

 (ii)----    eSXuslkbV ls %eSXuslkbV ls %eSXuslkbV ls %eSXuslkbV ls % mPp rkieku ij lkfUnzr v;Ld dk fuLrkiu fd;k tkrk gSA 
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   MgCO3 ijdjusxeZ
lsizcyrk

 → MgO + CO2 

 lkfUnzr v;Ld dks dksd ds lkFk “kq’d Dyksjhu xSl ds izokg esa xeZ fd;k tkrk gSA 

   MgO + C + Cl2 →∆
 MgCl2 + CO 

  eSXuhf”k;e DyksjkbZM dks xfyr dj fo|qr vi?kVu fd;k tkrk gSA 

� MgO + C  ¼vU; vipk;d vfHkdeZd tSls Si, Al dks Hkh iz;qDr fd;k tk ldrk gSA ½
fuokZr

 → °C2000
 

 (iii)        MksysekbV lMksysekbV lMksysekbV lMksysekbV ls %s %s %s % lkfUnzr v;Ld dks mPp rki rkieku ij fuLrkfir fd;k tk ldrk gSA 

  CaCO3. MgCO3 →∆
 CaO. MgO + 2CO2 

  QsjksflfydkWu }kjk 1273   ij de nkc ij vip;u djus ij 
  2CaO.MgO + FeSi → 2Mg + Fe + Ca2SiO4 

    (iv)----        leqnz ds ikuh lleqnz ds ikuh lleqnz ds ikuh lleqnz ds ikuh ls ¼MkWM izdze½ %s ¼MkWM izdze½ %s ¼MkWM izdze½ %s ¼MkWM izdze½ %    
  Leqnz ds ikuh esa 0.13% eSXuhf”k;e DyksjkbZM vkSj lYQsV ds :i es gksrk gSA ftlesa dh fuEu in lfEefyr gSA 
 (a)    lksMk ykbe ds }kjk eSXuhf”k;e dk vo{ksi.k eSXuhf”k;e gkbMªkWDlkbM esa %lksMk ykbe ds }kjk eSXuhf”k;e dk vo{ksi.k eSXuhf”k;e gkbMªkWDlkbM esa %lksMk ykbe ds }kjk eSXuhf”k;e dk vo{ksi.k eSXuhf”k;e gkbMªkWDlkbM esa %lksMk ykbe ds }kjk eSXuhf”k;e dk vo{ksi.k eSXuhf”k;e gkbMªkWDlkbM esa %    

  MgCl2 + Ca(OH)2 →Mg(OH)2 ↓  +  CaCl2 

 (b)  gSDlkgkbMªsVsM eSXuhf”k;e DyksjkbM dk la”ys’k.k  %gSDlkgkbMªsVsM eSXuhf”k;e DyksjkbM dk la”ys’k.k  %gSDlkgkbMªsVsM eSXuhf”k;e DyksjkbM dk la”ys’k.k  %gSDlkgkbMªsVsM eSXuhf”k;e DyksjkbM dk la”ys’k.k  %    
  Mg(OH)2 + 2HC ¼tyh;½ →  MgCl2 + 2H2O    
  foy;u dk lkUnz.k vkSj fdzLVyhdj.k djkus ij MgCl2. 6H2O ds fdzLVy cukrs gSA 
   
 (c) futZyh; eSXuhf”k;e DyksjkbfutZyh; eSXuhf”k;e DyksjkbfutZyh; eSXuhf”k;e DyksjkbfutZyh; eSXuhf”k;e DyksjkbZM dk la”ys’k.k %ZM dk la”ys’k.k %ZM dk la”ys’k.k %ZM dk la”ys’k.k %    

  MgCl2.6H2O 
HCl(g)dkq"' →∆

 MgCl2 + 6H2O 

 � bldksa xeZ djds futZyhdr̀ ugh fd;k tkrk gSA D;ksafd ;g tyvi?kfVr gks tkrk gSAa 

  MgCl2.6H2O →∆
  MgO + 5H2O + 2HCl 

 (d) xfyr futZyh;xfyr futZyh;xfyr futZyh;xfyr futZyh;    MgCl2 dk fo|qr vi?kVuh; vip;u%dk fo|qr vi?kVuh; vip;u%dk fo|qr vi?kVuh; vip;u%dk fo|qr vi?kVuh; vip;u%    
mijksDr fdlh Hkh fof/k ls izkIr eSXuhf”k;e DyksjkbZM dks laxfyr dj 973-1023 rki ds e/; blesa NaCl:CaCl2  
dks feyk;k tkrk gSA laxfyr feJ.k dk fo|qr vi?kVu djkus ij eSXuhf”k;e dSFkksM ¼vk;ju ik=½ ij izkIr gksrk 
gS vkSj Dyksjhu xzsQkbZV ds ,suksM ij eqDr gksrh gSA 

  -2Cl  Mg        MgCl 2

2 ++++←←←←→→→→ ++++
 

 dSFkksM %dSFkksM %dSFkksM %dSFkksM % Mg
2+

 + 2e
- → Mg ¼”kq) 99%½ 

 ,suksM ij %,suksM ij %,suksM ij %,suksM ij % 2Cl
- →  Cl2 + 2e

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� dksy xSl (coal gas) dh /kkjk dks ik= esa izokfgr fd;k tkrk gsS rkfd eSXuhf”k;e /kkrq dk vkWDlhdj.k jksdk tk 

lds A nzfor voLFkk esa tks eSXuhf”k;e izkIr gksrh gSA mls de nkc ij vklou fof/k }kjk “kq) dj fy;k tkrk gSA 
(873K ij Hg dk 1mm.)  

 vkWDlhdj.k vip;uvkWDlhdj.k vip;uvkWDlhdj.k vip;uvkWDlhdj.k vip;u    (Oxidation Reduction): 
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vip;u ds vfrfjDr] dqN fu’d’kZ.k fo”ks’kr% v/kkrqvksa ds fy,] vkWDlhdj.k ij vk/kkfjr gSA¼a½ vkWDlhdj.k ij vk/kkfjr ,d 
vR;ra lkekU; mnkgj.k % gSA yo.k ty ls Dyksjhu dk fu’d’kZ.k ¼Dyksjhu leqnzh ty esa lkekU; yo.k ds :i eas cgqrk;r es 
amiyC/k gSA½ 

 2Cl
-
 ¼tyh;½ + 2H2O(l) →   2OH

-
 ¼tyh;½ + H2(g) + Cl2(g) 

bl vfHkfdz;k ds fy, ∆G
o
, + 422KJ gSa tc bls Eo ifjofrZr djrs gSA ¼∆G

o
 = -nE

o
F dk mi;ksx djrs gS gq,½ rc ge 

E
o
 = - 2.2V izkIr djrs gSA LokHkkfod :i ls blds fy, 2.2V ls vf/kd ckãre fo|qr okgd cy   dh vko”;d gksxh 

ysfdu oS|qrvi?kVu esa dqN vU; ck/kd vfHkfdz;kvksa ij fu;U=.k ds fy, vfrfjDr foHko dh vko”;drk gksrh gSA vr% Cl
2 

oS|qrvi?kVu ls izkIr gksrh gSA ftlesa H
2 rFkk tyh; NaOH lgmRikn gskrs gSA xfyr NaCl dk Hkh oS|qrvi?kVu fd;k 

tkrk gSa ijUrq bl fLFkfr esa Na /kkrq izkIr gksrh gS rFkk NaOh ughA 
 
 xksYM rFkk flYoj dk fu’d’kZ.k ¼xksYM rFkk flYoj dk fu’d’kZ.k ¼xksYM rFkk flYoj dk fu’d’kZ.k ¼xksYM rFkk flYoj dk fu’d’kZ.k ¼eSd vkWFkj QksjsLV lk;ukbM fof/k½ %eSd vkWFkj QksjsLV lk;ukbM fof/k½ %eSd vkWFkj QksjsLV lk;ukbM fof/k½ %eSd vkWFkj QksjsLV lk;ukbM fof/k½ %    

xksYM rFkk flYoj ds fu’d’kZ.k esa /kkrq dk CN
-
 ds lkFk fu{kkyu lfEefyr gksrk gSA ;g ,d vkWDlhdj.k vip;u (Ag →  

Ag
+ ;k Au →  Au

+
) gSA /kkrq dks foLFkkiu fof/k }kjk ckn eas iqu% izkIr dj fy;k tkrk gSA 

   4Au(s) + 8CN
-¼tyh;½ + 2H2O(aq) + O2(g) →  4[Au(CN)2]

-
 ¼tyh;½ + 4OH- ¼tyh;½ 

   2[Au(CN)2]
-¼tyh;½ + Zn(s) →  2Au(s) + [An(CN)4]

2- ¼tyh;½ 
 bl vfHkfdz;k esa ftad ,d vipk;d vfHkdeZd dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 
 vtsZUVkbZM  ls %vtsZUVkbZM  ls %vtsZUVkbZM  ls %vtsZUVkbZM  ls %    Ag2S ¼lkafnzr v;Ld½ + 2NaCN    2AgCN + Na2S 
            4Na2S + 5O2 + 2H2O    →  2Na2SO4 + 4NaOH + 2S 

   Na2S. Na2SO esa ifjofrZr gks tkrk gSA vr% lkE; nk¡;h vksj foLFkkfir gks tkr gSA  

   AgCN + NaCN →  Na[Ag(CN)2 ¼foy;u ladqyu½ 
   2Na(Ag(CN)2] + Zn¼pw.kZ½→  2Ag →  + Na2[Zn(CN)4]        
     
¼¼¼¼D½ ½ ½ ½     v”kq) /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) /kkrq dk “kqf)dj.k  % mijksDr fdlh Hkh fof/k }kjk izkIr /kkrq esa dbZ lkjh v”kqf);kaW gksrh gSA mUgs “kq) djus dh 

vko”;drk gSA buesa v”kqf);kW tSls nwljh /kkrq ¼v;Ld esa mifLFkr muds vkWDlkbMksa ds Lor% vip;u ds }kjk mRikfnr½] 
v/kkrq ¼mnkgj.k Si, P, S bR;kfn½] vuvipf;r vkWDlkbM rFkk /kkrq ds lYQkbM /kkrqey /kqfyr xSl vkfnA 
fdlh fuf”pr /kkrq ds “kqf)dj.k esa dkSulh fof/k dk mi;ksx gksxk ;g /kkrq dh izdf̀r ij fuHkZj djrk gSA ftldk “kqf)dj.k 
djuk gSArFkk v”kqf);kW gVkuh gSA rFkk /kkrq dk mi;ksx fdl dke ds fy, gksuk gSA v”kq) /kkrq ds “kqf)dj.k ds fy, ftu 
rjhds dk mi;ksx mUgs uhps oxhZdr̀ dj okf.kZr fd;k x;k gSA 

 1.    HkkSfrHkkSfrHkkSfrHkkSfrd fof/k %d fof/k %d fof/k %d fof/k % bl fof/k esa fuEu izdze gksrs gSA 
(a)    nzohdj.k izzdze %nzohdj.k izzdze %nzohdj.k izzdze %nzohdj.k izzdze % bl izzdze dk mi;ksx ml /kkrq ds “kqf)dj.k ds fy, gksrk gSA tks Lo; gh rsth ls xyuh; gks ysfdu 
blesa mifLFkr v”kqf);kW xyuh; u gks tSls v”kqf);k vxyuh; gksaA nwljs “kCnksa esa ;g dg ldrs gSA fd vl /kkrq dk 
“kqf)dj.k djuk gks mldk xyukad fcUnq mlls la;ksftr v”kqf);ksas ls de gkssuk pkfg, A bl izdze dk mi;ksx Sn rFkk Zn 

ds “kqf)dj.k rFkk Zn-Ag feJ/kkrq ls tks ikdZl fof/k ds vUr ij izkIr gksrk gSA o dsoy Pb v”kqf) j[krk gS esa ls Pb dsk 
gVkus ds fy, fd;k tkrk gSA 

 mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    
v”kq) fVu /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) fVu /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) fVu /kkrq dk “kqf)dj.k  %v”kq) fVu /kkrq dk “kqf)dj.k  % v”kq) fVu /kkrq v”kqf) ds :i Cu, Fe, W bR;kfn j[krh gSA v”kq) v;Ld dks ijkoruhZ 
HkVVh ds <ky ij j[kdj lk/kkj.k xeZ djrs gSA rc HkVVh dk rki fVu /kkrq ds xyukad fcUnq ds cjkcj igqpkrk gSa ;g /kkrq 
v”kqf) dh rqyuk esa rsth ls xyus yxrh gSA o <kyo iVVh ls fQlydj uhps vk tkrh gSA o Bksl vxyuh; v”kqf);kW 
¼Mªksl ½ <yok iVVh ij cph jg tkrh gSA <yok   yksgs ds ik= ds “kq) xfyr voLFkk esa ,d= gks tkrh gSA bl izdkj 
izkIr /kkrq dPpk fVu (pig tin) dgykrh gSA 
dPps ftad dk “kqf)dj.kdPps ftad dk “kqf)dj.kdPps ftad dk “kqf)dj.kdPps ftad dk “kqf)dj.k    % % % % dPps ftad ;k spelter dks ijkorZuh HkVVh ds <ky ij j[kdj xeaZ djrs gSA xfyr ftad cgdj 
uhps tk tkrk gSa tcfd vxyuh; v”kqf);kW <ky ij cph jg tkrh gSA 
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(b) izHkkth vklou izdze %izHkkth vklou izdze %izHkkth vklou izdze %izHkkth vklou izdze % ;g izdze mu /kkrqvksa ds “kqf)dj.k ds fy, gksrk gsS ftuesa /kkrq ok’o”khy o v”kqf) vok’i”khy o 
blds foifjr gks A bl izdze }kjk Zn, Cd rFkk Hg dk “kqf)dj.k gksrk gSA 
(c) e.My ifj’dj.k izdze ¼izHkkth fdzLVyhdj.k fof/k½ %e.My ifj’dj.k izdze ¼izHkkth fdzLVyhdj.k fof/k½ %e.My ifj’dj.k izdze ¼izHkkth fdzLVyhdj.k fof/k½ %e.My ifj’dj.k izdze ¼izHkkth fdzLVyhdj.k fof/k½ % bl izdze dk mi;ksx rc gksrk gSA tc /kkrq dk vfr”kq) :i 
fdlh fof”k’V dk;Z ds fy, vko”;d gksA mnkgj.k ds fy, Si rFkk Ge dk mi;ksx v)Zpkyd esas gksrk gSA blfy, bls bl 
fof/k ls “kq) djrs gSA tksu fjQkbfut fof/k bl flU)kr ij vk/kkfjr gSA fd v”kq) xfyr /kkrq dks /khjs&/khjs B.Mk djus 
ij “kq) /kkrq fdzLVy tek gks tkrk gSA tcfd v”kqf);kW xfyr /kkrq ds cps Hkkx esa “ks’k gj tkrh gSA  
tesZfu;e /kkrq tks v)Zpkyd ;qfDr cukus esa 
dke vkrk gSSA dks e.My ifj’dj.k fof/k 
}kjk “kks/ku djrs gSA v”kq) tesZfue /kkrq 
ftldk “kks/ku djrk gS mls jkWM ds :i es 
ysrss gSA bl jkM ds pkjks rjQ pdzh; ghVj 
H yxk jgrk gSA ;g ghVj jkWM h yEckbZ 
ij /khjs&/khjs ?kqerk gSA tc ghVj v”kq) 
tesZfu;e jkWM ds ck;s fljs ds vUr ij gksxk 
tesZfue; jkWM ml LFkku ij  
ls ladjh gks tkrh gSA vc ghVj dks nka;s fljsa dh vksj c<kars gSA rc igys okyh fLFkfr dh xfyr /kkrq B.Mh gksus yxrh gsSA 
rFkk jkWM ds X {ks= ij “kq) /kkrq dk fdzLVyhdj.k gksrk gSa tesaZfu;e jksM ds izkjfEHkd {ks= X esa tks v”kqf) mifLFkr gksrh 
gsA ftls lehiLFk xyu {ks= Y esa ls izokfgr fd;k tkrk gSA vc ghVj /khjs& /khjs teZsfu;e jksM ds nak;s vksj f[kldrs gSA 
rks v”kqf) Hkh nka;h vksj f[kldrh tkrh gSA ysfdu xfyr {ks= esa ugh tkrhA vUr% tesZfu;e jksM ds ck;as vfUrd {ks= Z rd 
igqp tkrh gSA vkSj teZsfu;e jksM ds cka;s vfUre {ks= Z ls v”kqf) dks gVk nsrs gSA “ks’k cph gqbZ jksM mPp “kq) tesZfu;e 
/kkrq dh gksrh gsSA tesaZfue; esa flfydkWu vkSj xSfy;e dk feykdj v)Zpkyd dh rjg mi;ksx es  ysrs gSA vkSj bls Hkh 
e.My ifj{kdj.k izdze }kjk ifj”kksf’kr djrs gSA 
(d)    o.kZysf[kdh ¼dzkseSVksxzkQh½ fof/k;kWo.kZysf[kdh ¼dzkseSVksxzkQh½ fof/k;kWo.kZysf[kdh ¼dzkseSVksxzkQh½ fof/k;kWo.kZysf[kdh ¼dzkseSVksxzkQh½ fof/k;kW    (Chromatographic methods)    %%%%    
;g fof/k bl flU)kr ij vk/kfjr gSA fd vf/k”kks’kd ij feJ.k ds fofHkUu ?kVdksa dk vf/k”kks’k.k vyx&vyx gksrk gSA 
feJ.k dks nzo ;k xSlh; ek/;e esa j[kk tkrk gSA tks fd vf/k”kks’k.k esa ls xqtjrk gSA LrEHk esa fofHkUu ?kVd fHkUu& fHkUu 
Lrjksa ij vf/k”kksf’kr gks tkrs gSA ckn esa vf/k”kksf’kr ?kVd mi;qDr foyk;dksa ¼fu{kkyd½ }kjk fu{kkfyr dj fy, tkrs gSA 
xfr”khy ek/;e dh HkkSfrd voLFkk vf/k”kks’kd inkFkZ dh izdf̀r ,oa xfr”khy ek/;e ds xeu ds izdze ij Hkh fuHkZj gksus ds 
dj.k bls o.kZysf[kd uke fn;k tkrk gSa bl izdkj dh ,d fof/k esa dkWp dh uyh esa Al2O3 dk ,d LrEHk cuk;k tkrk gSA 
rFkk xfr”khy ek/;e ftlesa vo;oksa dk foy;u mifLFkr gksrk gsSA nzo izkoLFkk esa gksrk gSA ;g LrEHk o.kZysf[kdh ¼dkWye 
dzkseSVksxzSQh ½ dk ,d mnkgj.k gSA     
;g lw{e ek=k esa ik, tkus okys rRoksa ds “kqf)dj.k vkSj “kq) fd, tkus okys rRo rFkk v”kqf);ks ds jklk;fud xq.kksa esa 
vf/kd fHkUurk u gksus dh fLFkfr ess] “kqf)dj.k ds fy, vR;f/kd mi;ksxh gksrh gSa vusd o.kZysf[kdh rduhd gSA tSls fd 
isij o.kZysf[kdh] LrEHk o.kZysf[kdh] xSl o.kZysf[kdh vkfnA LrEHk o.kZysf[kdh esa iz;qDr izdze dks fp= es an”kkZ;k x;k gSA 
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eas ySM+ xfyr voLFkk esa gksrk gSA ;g ySM+ ¼dsoy½ 0.0004%Ag j[krk gS rFkk ;g yxHkx “kq) gksrk gSa A vf/kdka”k Ag bl 
¼ySM+ ds foflYojhdj.k½ eas ls iF̀kd djus ds i”pkr izkIr ySM+ ikdZl fof/k }kjk gksrk gSA ;g ySM+ dk foflYojhdj.k 
dgykrh gSA ;g ySM+ /kkrqvksa tSl Zn, Au, Sb bR;kfn dh v”kqf);kW j[krk gSa ;g /kkfRod v”kqf);kW foflYojhdr̀ ySM+ ls 
casVl fo|qr vi?kVuh; fof/k }kjk iF̀kd dh tkrh gSA 
Zn – Ag feJ/kkrq Åijh lrg ij curh gSA tks fd fNfnzr ySM jfgr ds }kjk xfyr ySM dh lrg ls >kx ds :i esa iF̀kd 
dj fy;k tkrk gSA ftles Zn - Ag feJ/kkrq dks <yok ;qDr HkVVh es xeZ fd;k tkrk gSA tc Pb dh v”kqf) xyrh gSA rFkk 
Bksl feJ/kkrq ls iF̀kd gks tkrh gSA vr% “kq) Zn – Ag  izkIr gksrk gSA vklou fof/k }kjk “kqf)d`r Zn – Ag feJ/kkrq ls 
Ag izkIr fd;k tk ldrk gSA ftlesa  vfXu DyksfjVksa esa lw{e dkcZu dh mifLFkfr esa feJ/kkrq dks aizcyrk ls xeZ fd;k tkrk  
gSA ftles vf/kd ok’i”khy gksus ds dkj.k vklfor gks tkrk gSA tcfd Ag fjVksa esa “ks’k jg tkrk gSA bl fof/k esa dkcZu dks 
Zn ds vkWDlkbM ;fn curs gSA rks blds L=ksr ds :i ds iz;qDr fd;k tkrk gSA Zn – Ag feJ/kkrq ls izkIr Ag esa dqN 
ek=k eas Pb v”kqf) ds :i esa gksrk gSA Pb fd ;g v”kqf) D;wisy esa ¼D;wisy cksV ds leku ljapuk gksrh gSA ;g ik= gM~Mh;ksa 
dh jk[k dk cuk gksrk gSA tks fd izdf̀r esa fNfnzr gksrk gSA½ ijkoZruh HkÍh (rrevertbeatory) es j[kdj rFkk ok;q dh 
mifLFkfr es xeZ fd;k tkrk gSa bl izdkj ySM+ ¼v”kq)½ PbO ¼fyFkZt½ es vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA tks fd ok’i'khy gks tkrk 
gSA rFkk “kq) Ag D;wisy esa “ks’k jg tkrk gSA PbO dh “ks’k lw{e ek=k D;wisy ds fNfnzr nzO;eku ds }kjk vf/k”kksf’kr dj 
fy;k tkrk gSA  
¼¼¼¼iv½ iqfM+x fof/k%½ iqfM+x fof/k%½ iqfM+x fof/k%½ iqfM+x fof/k%  ;g izdze <yok yksgs ls fiVok yksgk cukus esa iz;qDr fd;k tkrk gSA ge tkurs agSa fd <yok yksgk C, S, 

Si, Mn rFkk P ;g v”kqf) j[krk gSA tc <yok yksgs ls bu v”kqf);ksaa dks i`Fkd fd;k tkrk gSA rksa gesa fiVok yksgk izkIr 
gksrk gSA bl izdze esa v”kqf);ksa dks buds vkWDlkbMksa esa ok;q ds foLQksV }kjk vkWDlhdr̀ ugh djds HkÍh dsv LrJ gsesVkbV 
(Fe2O3) ds }kjk vkWDldr̀ fd;k tkrk gSA 
(b) iqfyax fof/k % ;g fof/k dkWij rFkk fVu fd “kqf)dj.k ds fy, iz;qDr gksrh gSAiqfyax fof/k % ;g fof/k dkWij rFkk fVu fd “kqf)dj.k ds fy, iz;qDr gksrh gSAiqfyax fof/k % ;g fof/k dkWij rFkk fVu fd “kqf)dj.k ds fy, iz;qDr gksrh gSAiqfyax fof/k % ;g fof/k dkWij rFkk fVu fd “kqf)dj.k ds fy, iz;qDr gksrh gSA    
mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    
v”kq) dkWij dk “kqf)dj.kv”kq) dkWij dk “kqf)dj.kv”kq) dkWij dk “kqf)dj.kv”kq) dkWij dk “kqf)dj.k :SiO2 ds lkFk vkLrfjr ijkoZruh HkÍh esa v”kq) dkWij dks iqu% xfyr fd;k tkrk gSA rFkk HkÍh 
ds ry esa O2 dks foLQksV ds lkFk izokfgr fd;k tkrk gSA S, Sb rFkk As dks O buesa lacaf/kr vkWDlkbMksa esa vkWDlhdr̀ dj 
nsrh gS atks fd ok’i”khy gksrs gSA rFkk ;g ok’ihr gksdj iF̀kd gks tkrs gSA Fe, FeO esa vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA tks fd HkÍh 
ds SiO2 ds vLrj ds lkFk dhV FeSiO3 dk fuekZ.k djrk gSA xfyr dkWij “ks’k jg tkrk gSA ftlesa CuO v”kqf) ds :i esa 
gksrk gSaA ;g xfyr dkWij pw.khZr ,UFkzklkbZV ds lkFk fdz;k djk rFkk djk dj rFkk bls gjhr n.M+ foyksM+d ds }kjk feyk;k 
tkrk gSA mPp rkieku ij gjh ydM+h gkbMªksdkcZu xSl fu’dkflr djrh gSA tks fd feFksu (CH4) esa ifjofrZr gks tkrh gSA 
bl izdkj izkIr feFksu CuO dks eqDr Cu-/kkrq esa vipf;r djrh gSA tks fd yxHkx 99.5% “kq) gksrk gSA rFkk bls l[r 
fip dkWij dgrs gSA  

  gjh ydMh →gkbMªksdkcZu→ CH4 
  4CO + CH4 →  4Cu ¼”kq) /kkrq½ + CO2 + 2H2O  

v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k % v”kq) fVu /kkrq esa Cu, Fe, W rFkk SnO2 dh v”kqf) ikbZ tkrh gSA izxyu ds nkSjku fVu LVksu 
v;Ld (SnO2) ds viw.kZ vip;u ds dkj.k SnO2 dh v”kqf) gksrh gSA blh dze esa bu v”kqf);ks dks nwj djus ds fy, ,d 
cM+s ik= eas v”kq) xfyr fVu /kkrq dks fy;k tkrk gSA rFkk gfjr n.M+ foyksM+d ds lkFk feyk;k tkrk gSA mPp rkieku ij 
gjh ydMh gkbMªksdkcZu xSl fu’dkflr djrh gSA tks fd feFksu (CH4) esa ifjofrZr gks tkrh gSA bl izdkj izkIr feFksu 

SnO2 dks “kq) /kkrq eas vipf;r dj nsrh gSa tcfd Cu, Fe, W bR;kfn dh v”kqf);kW lrg ij vk tkrh gSA tgkW ;g ok;q 
ds lkFk lEidZ es avkdkj buesa lacf/kr vkWDlkbMksa es vkWDlhd`r gks tkrh gSA “kq) fVu /kkrq dh lrg ij vkWDlkbM dh ,d 
ryNV cu tkrh gSA bl ryNV dks lrg ls iF̀kd dj fy;k tkrk gSA bl fof/k }kjk izkIr fVu /kkrq 99%  “kq) gksrh gSA 

gjh ydMh →  gkbMªksdkcZu→CH4 
  2SnO2 + CH4  →  2Sn + CO2 + 2H2O  

(c) ok’i ok’i ok’i ok’i rFkk rkih; fo?kVu fof/k %rFkk rkih; fo?kVu fof/k %rFkk rkih; fo?kVu fof/k %rFkk rkih; fo?kVu fof/k % bl fof/k esa /kkrq bldss ok’i”khy ;kSfxd esa ifjofrZr gksrh gSA rFkk bls dqN ufydkvksa 
esa ,df=r fd;k tkrk gSA rRi”pkr~ ;g fof?kV gksdj “kq) /kkrq nsrk gSA blds fy, nksa vko”;drk,W gSA % 

  (i) miyC/k vfHkdeZd ds lkFk /kkrq ,d ok’i'khy ;kSfxd cukrh gSA 
 (ii) ok’i”khy ;kSfxd vklkuh ls fo?kfVr gks tkrs gSA vr% bldh vklkuh ls iqu% izkfIr gks tkrh gSA 

fufdy das “kqf)dj.k ds fy, ek.M foffufdy das “kqf)dj.k ds fy, ek.M foffufdy das “kqf)dj.k ds fy, ek.M foffufdy das “kqf)dj.k ds fy, ek.M fof/k %/k %/k %/k % bl fof/k esa dkcZu eksuks avkWDlkbM dh ok’i esa fufdy dks xeZ fd;k tkrk gS rFkk 
;g ,d ok’i”khy ladqy fufdy VsVªkdkcksZfuy curk gSA 

   Ni + 4CO  → −350k330
   Ni(CO)4 

 dkckZsfuy dk mPp rkieku ij xeZ fd;k tkrk gSA ;g fo?kfVr gksdj “kq) /kkrq nsrk gSA 
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   Ni(CO)4  → − k470450
 Ni + 4CO 

tdksZfu;e ;k VkbZVsfu;e ds “kqf)dj.k ds fy, okuZ vkdysZ fof/k %tdksZfu;e ;k VkbZVsfu;e ds “kqf)dj.k ds fy, okuZ vkdysZ fof/k %tdksZfu;e ;k VkbZVsfu;e ds “kqf)dj.k ds fy, okuZ vkdysZ fof/k %tdksZfu;e ;k VkbZVsfu;e ds “kqf)dj.k ds fy, okuZ vkdysZ fof/k % dqN /kkrq,W tSls Zr rFkk Ti esa v”kqf) ds :i es mifLFkr 
lHkh vkWDlhtu rFkk ukbVªkstu dks i`Fkd djus ds fy, ;g ,d vR;f/kd mi;ksxh fof/k gSA ,d [kkyh ik= esa vk;ksMhu ds 
rFkk dPph /kkrq dks xeZ fd;k tkrk gSA /kkrq vk;ksfMu vR;f/kd lgla;kstd rFkk ok’i”khy gksrk gSA 

   Zr + 2I2 →ZrI4  

 ,d VaxLVu rUrq ij fo|qr ds lkFk yxHkx    ij xeZ djus ij /kkrq vk;ksfMu fo?kfVr gks tkrh gSSAA 
   ZrI4 →   Zr + 2I2 

;g fof/k teZu oSKfud yqMfox us 1893 eas [kksth Fkh A bl fof/k ds vf/kd o.kZu ds fy, isUVysuMkbZV (pentlandite)  
v;Ld (Ni, Cu, Fe)S

o
 ds fu’d’kZ.k dks nsf[k, A 

 Ti(s) ¼”kq) /kkrq½ + 2I2 (g)  → °C250-150
Til4(g) rUrqVaxLVu → °  C1400

Ti(s) ¼”kq) /kkrq½ + 2l2(g) 

3.fo|qr vi?kVuh; fof/k%fo|qr vi?kVuh; fof/k%fo|qr vi?kVuh; fof/k%fo|qr vi?kVuh; fof/k%  Sn, Pb, Cu, Ag, Ni, Zn,, Cr bR;kfn bl fof/k ds }kjk “kqf)dr̀ gksrs gSA ;g fof/k mPp “kq)rk 
dh /kkrq,W nsrh gSA bl fof/k esa v”kq) /kkrq dh iryh IysV ftldk “kqf)dj.k djuk gSA fo|qr vi?kVuh; lSy es ,suksM 
¼vFkkZr /kukRed bysDVªkWM½ dk fuekZ.k djrh gSA rFkk bls cSVjh ds /kukRed fljs ls tksMk tkrk gSA ,d iryh “kq) /kkrq dh 
IysV lSy dk dSFkksM ¼vFkkZr _.kkRed bysDVªkWM½ cukrh gSA rFkk bls cSVjh ds _.kkRed fljs ls tksMk tkrk gSA /kkrq 
mi;qDr ljy yo.k ;k ladqy yo.k dk tyh; fo;yu ftlesa dqN ek=k esa lacaf/kr vEy Hkh mifLFkr gksrk gSA ;fn 
vko”;d gks rks ;g fo|qr vi?kVuh; foy;u ds :i esa Hkh iz;qDr gksrk gSA tc i;kZIr lkeF;Zrk dh fo|qr /kkjk fo|qr 
vi?kVuh; foy;u esa ls izokfgr dh tkrh gSA v”kq) IysV ¼,suksM½ ls /kkrq “kq) IysV ¼dSFkksM+½ dh vksj LFkkukUrfjr gksdj 
teus yx tkrh gSA foys;u”khy v”kqf);kW foy;u esa ?kqy tkrh gSA tcfd vfoys; v”kqf);kW ,suksM+ ds uhps iSns ij cSB 
tkrh gSA ,suksaM ds uhps cSB tkus okys inkFkZ dks ,suksM eM ;k ,suksM ey dgk tkrk gSA dHkh& dHkh ,suksaM dhpM esa 
cgqewY; /kkrq,W ikbZ tkrh gSA ftUgs blls iF̀kd dj fy;k tkrk gSA mnkgj.k % ySM ds fo|qr vi?kVuh; “kqf)dj.k esa izkIr 
,suksM eM+ Ag, Au, Sb, Cu bR;kfn esa gksrs gSA 

 
    mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    

QQksysnkj rkWcs dk “kqf)dj.k %QQksysnkj rkWcs dk “kqf)dj.k %QQksysnkj rkWcs dk “kqf)dj.k %QQksysnkj rkWcs dk “kqf)dj.k %    dkWij vk;ju ikbZijkbZV~l CuFeS2 ls 
izkIr dkWij dks QQksysnkj dkWij dgk tkrk gSA ftlesa dbZ v”kqf);ksa tSls 
Fe, Ni, Zn, Ag, Au bR;kfn mifLFkr gksrs gSA rFkk ;g 98% “kq) gksrk 
gSA QQksysnkj dkWij ds “kqf)dj.k ds fy, v”kq) dkWij dh ,d iryh 
IysV ,suksM gksrh gSA rFkk “kq) dkWij dh ,d iryh IysV dSFkksM gksrh gSA 
dSFkksM xzsQkbZV rFkk rsy ds lkFk vkLrfjr gksrk gSA tks fd dSFkksM 
,df=r dkWij dks vklkuh ls fNyus esa lgk;rk iznku djrh gSA 15% 

CuSO4.5% H2SO4 jj[krk gSA tks fd fo|qr vi?kV~; dh rjg iz;qDr 
gksrk gSA fo|qr vi?kV; esa ls fo|qr /kkjk izokfgr djus ij CuSO4 

(CuSO4    Cu
2+

 + SO4
2-
) dk vk;uu gksrk gSA vr% dSFkksM ¼”kq)     

IysV½ iryk gksrk gSSSA rFkk bldk vkdkj Hkh iryk gksrk gSa rFkk fuEu 
vfHkfdz;k gksus yxrh gSA  

  Cu2+ + 2e-  → uvip;
   Cu 

  ¼dSFkksM ij ,df=r gksus yxrk gSA½ 
 foys;”khy v”kqf);ksa tSls Fe, Ni, Zn foy;u esa ls izokfgr djus ij ;g lYQasV esa ifjofrZr gks tkrh gSA tcfd 

vfoy;s”khy v”kqf);k¡¼mnkgj.k Ag, Au ½ tks fd H2SO4 – CuSO4 foy;u ds }kjk izHkkfor ugh gksrh gSA ;g ,suksM ds 
uhps ,suksM eM+ ;k ,suksM+ ey ds :i esa cSB tkrh gSA 

  
flYoj dk “kqf)dj.k %flYoj dk “kqf)dj.k %flYoj dk “kqf)dj.k %flYoj dk “kqf)dj.k % flYoj dbZ fof/k;ksa ds }kjk izkIr gksrk gSA blesa lw{e ek=k esa Zn, Cu rFkk Au v”kqf) ds :i esa gksrs 
gSA ;g fo|qr vi?kVuh; fof/k ds }kjk “kq) fd;k tkrk gSA v”kq) Ag dk ,d Cykad ,suksaM gksrk gSA tcfd dSFkksM “kq) Ag  
dh iryh pnj gksrh gSaA 6% HNO3 ds foy;u ds lkFk 1% HNO3 dks fo|qr vi?kV; foy;u dh rjg iz;qDr fd;k tkrk 
gSA fo|qr /kkjk izokfgr djus ij dSFkksM ¼”kq) Ag dh iryh pnj½ ij “kq) fu{ksfir gksus yxrk gSA ;fn Zn rFkk Cu 

mifLFkr gSA rks foy;u esa ls izokfgr gks tk,xk tcfd Au ;k dksbZ vU; mifLFkfr gSa rks ,ssuksM eM ds :i esa tek gks 
tk,xk rFkk vfHkfdz;k fuEu izdkj gksrh gSA 
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  vk;uu % AgNO3 →  Ag

+
 + NO3

- 
   

dSFkksM+ % Ag
+
 + e

-
 →    AgO ¼dSFkksM ij fu{ksfir gksus yxrk gSA½ 

   
,suksM+ % Ag ¼v”kq) Ag ,suksM ls½ →  Ag

+
 ¼foy;u ls pyk tkrk gSA½ + e- 

    
v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k %v”kq) fVu dk “kqf)dj.k % fVu ds LVksu (SnO2) ds i`Fkd fd;k tkrk gSA ftlesa Cu, Fe, W bR;kfn dh v”kqf);kW gksrh gSA 
;g v”kqf);kW fo|qr vi?kVuh; fof/k ds }kjk iF̀kd dh tkrh gSA bl fof/k esa fo|qr vi?kVuh; ik= ess v”kq) fVu /kkrq dk 
Cykad fuyfEcr jgrk gSA ftlesa gkbMªks¶yksjksflfyfld vEy (H2SiF6), fVu lYQsV rFkk H2SO4 ,d fo|qr vi?kV; dh 
rjg gksrk gSA 
v”kq) fVu /kkrq ,suksaM cukrh gSA tcfd “kq) fVu IysV ;k rkj dSFkksM dh rjg O;ogkj djrk gSA vi?kVuh; foy;u esa ls 
/kkjk izokfgr djus ij fVu /kqyus yxrk gSA rFkk ;g dSFkksM ij fu{ksfir gksus yxrk gSA bl izdkj izkIr fVu /kkrq 99.9%     
“kq) gksrh gSA v”kqf);ksa fo|qr vi?kVuh; ik= ds uhps cSB tkrh gSA rFkk ,suksM ds ikl eM+ ¼dhpM+½ ds :i esa ,df=r gksus 
yxrh gSA ;g eM ,suksM eM dgykrk gSA 

 
csV~l fo|qr vi?kVuh; fof/k %csV~l fo|qr vi?kVuh; fof/k %csV~l fo|qr vi?kVuh; fof/k %csV~l fo|qr vi?kVuh; fof/k % ¼ysM ds foflYojhdj.k ds }kjk /kkfRod v”kqf);kW tSls Zn, Au, Sb bR;kfn dks iF̀kd fd;k 
tkrk gSA½ geus ikdZl fof/k ¼ysM ftlesa Ag dh v”kqf) dks i`Fkd fd;k tkrk gSA foflYojhdr̀ ysM dgykrk gSA½ ds 
v/;;u ds nkSjku ns[kk gSa fd blls /kkfRod v”kqf);ksa tSls Zn, Au, Sb bR;kfn mifLFkr  gSa bu v”kqf);ksa dks csV~l fo|qr 
vi?kVuh; fof/k ds }kjk foflYojhdr̀ ysM ls iF̀kd fd;k tkrk gSA bl fof/k esa ,suksM vLFkk;h ysM dk cuk gksrk gSA tcfd 
fo|qr vi?kV~; ysM flfyfld ¶yksjkbZM PbSiF6 ftles 8-12% gkbZMªks¶yksjksflfyfld vEy (H2SiF6) gksrk gSA HCl      
rFkk H2SO4 iz;qDr ugh fd;k tkrk gSA D;ksafd ;s rsth ls foys; ysM yo.k dk fuekZ.k djrs gSA /kkfRod tks fd ysM dh 
rqyuk es ¼mnkgj.k] Zn ½ vf/kd fo|qr /kukRed gksrh gSA foy;u esa “ks’k jg tkrh gSA tcfd de fo|qr /kukRed v”kqf);kW 
¼mnkgj.k Au, Sb bR;kfn½ ,suksM ds uhps cSB tkrh gSA 
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EXERCISE # 1 

PART  - 1 SUBJECTIVE  QUESTIONS 
 

SECTION (A) : ORES & METHOD OF CONCENTRATION   
1111---- rhu v;Ldksa dk uke crkbZ;s ftudk lkUnz.k >kx Iykou fof/k }kjk gksrk gSA 
2222---- voued ls vki D;k le>rs gS \ 
3333---- dSflVsjkbZV v;Ld (SnO2) ls VaxLVu v;Ld ds d.kksa ds fdl lkUnz.k fof/k }kjk iF̀kd fd;k tkrk gSA 
4444---- fdu /kkrqvksa ds muds v;Ld ls Lor% vip;u }kjk izkIr fd;k tkrk gSA 
5555---- dkuZsykbV v;Ld dsk futZyh; fdl izdkj cuk;k tkrk gSA 
6666---- >kx Iykou fof/k esa LFkk;hdkjd dk dk;Z D;k gkssrk gSA 
 
SECTION (B) : THERMODYNAMIC PRINCIPLES OF METALLURGY 

7777---- C rFkk CO es ls ZnO ds fy, dkSulk vPNk vipk;d vfHkdeZd gS\  
8888- og ifjfLFkfr;h crkbZ;s ftlesa dh Al, MgO dks vipkf;r dj ldrk gSA 
9999----    rkih; feJ.k dk mi;ksx ,d fuf”pr izdkj dh csfYMx ds fy;s gksrk gSA rkih; vfHkfdz;k mPp Å’ek{ksih gksrh gSA  

Fe2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Fe  ∆H = - 850KJ 

dejs ds rki (25
o
C) ij 1.0 eksy Fe2O3 rFkk 2 eksy Al dks feykdj vfHkfdz;k izkjEHk djrs gSA eqDr dbZ Å’ek mRikn es 

fufgr jgrh gSA tks mPp rki ijkl 0.8 J g
-1

 C
-1

 ij fof”k’V Å’ek ls la;ksftr gksrh gSA Fe dk xyaukd fcUnq 530
o
C  gSA 

eqDr gqbZ Å’ek dh ek=k n”kkZvks tks mRikn ds rki dks vk;ju ds xyukad fcUnq rd igqpkus ds fy, i;kZIr gksA (Fe = 56, 

Al = 27)  
10101010---- CuO dkcZu }kjk de rFkk H2 }kjk T;knk vipf;r gksrk gSA Å’ekxfrdh ds inks esa le>kb, \ 
11111111---- gkWy gSjkYV izdze esa Al2O3 ds fo|qr vi?kVu ds fy;s vko”;d U;wure foHko ¼oksYVst½ dk fu/kkZj.k       laca/k dk 

mi;ksx dj djsA  
 ∆G

o
f (Al2O3) = - 1520 KJ mol

-1    
∆G

o
f (CO2) = - 394 KJ mol

-1   
 

n'kkZbZ;s dh xzsQkbM ,suksM dk CO2  esa vkWDlhdj.k oS|qr vi?kVu }kjk fuEu oksYVst ij gksrk gSA rFkk ;kfn oS|qr vi?kVuh 
vfHkfdz;k Al2O3 →  2Al + 3O2 gSA 

12121212---- dkcZu ;k dkcZu eksuksvkWDlkbM es ls 938K ij dkSu vPNk vipk;d vfHkdeZd gS\ 
 

SECTION (C) : METALLURGY OF SOME USEFUL METALS  
    
13131313---- fuEu es aizR;sd ds fu’d’kZ.k ds flU)kr dk o.kZu dhft, \ 
 ¼1½ SnO2 ls Sn  ¼2½ PbS ls Pb  ¼3½ Ag2S ls Ag 
    
14141414---- flusckj (HgS) vkSj xSysuk (PbS) dk HktZu djkus ij buesa lacf/kr /kkrq,W izkIr gksrh gSA ysfdu ftad CySM    ls lacaf/kr 

/kkrq izkIr ugh gksrh gSA 
    
15151515---- le>kb;s D;ksa eSXuhf”k;e vkWDlkbM dks LVhy cukus okyh HkÍh esa vLrj ds :i esa iaz;qDr fd;k tkrk gS \ 
    
16161616---- fVu LVksu ls fVu ds iF̀kddj.k esa ykbe LVksu dks vkf/kD; esa ugh fy;k tkrk gSA D;ksa \ 
    
17171717---- xSysuk ls ySM ds iF̀kddj.k esa ykbe LVksu D;ksa feyk;k tkrk gS \ 
    
18181818---- ftad ds /kkrqdeZ es dkcZu dks vf/kD; esa D;ksa feyk;k tkrk gS \ 
    
19191919---- le>kb;s D;kas gsesVkbV v;Ld ls vk;ju ds /kkrqdeZ esa izxyu ds nkSjku ykbe LVksu dks feyk;k tkrk gSA 
    
20202020---- dkWij ds /kkrqdeZ esa flfydk dh Hkwfedk D;k gS \ 
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SECTION (D) : ELECTROCHEMICAL PRINCIPLES OF METALLURGY  
21212121---- flYoj ds lkfUnzr v;Ld ds fuyEcu es lksfM;e lk;ukbM ds tyh; foy;u }kjk fu{kkyu ds nkSjku ok;q dks yxkrkj D;ksa 

izokfgr fd;k tkrk gS \ 
22222222---- {kkjh; /kkrqvksa {kkjh; eǹk /kkrqvkas dk iF̀kddj.k muds xfyr yo.kksa ds fo|qr vi?kvuh; vip;u }kjk gh fd;k tkrk gSa A 

D;ksa\ 
23232323---- ,Y;qfefu;e ds /kkrqdeZ esa dzk;ksykbZV dh Hkwfedk D;k gS \ 
SECTION (E) : PURIFICATION OF REFINING OF IMPURE METALS   
 
24242424---- v”kq) /kkrq ds “kqf)dj.k ds fy;s mi;ksx esa fy;s tkus  okys HkkSfrd izdzeks ds uke fy[kksa A 
25252525---- dkSulh v”kq) /kkrq dk “kqf)dj.k ikWfyax izdze }kjk gksrk gSA 
26262626---- ml /kkrq dk uke fy[kksa ftldk “kqf)dj.k ok’i voLFkk Å’eh; fo?kVu fof/k }kjk gksrk gS \ 
27272727---- dkWij ds oS|qr vi?kVu ifj”kks/ku esa ,suksM eM ds :i esa dkSuls rRo izkIr gksrs gS\ 

 
PART – II  : OBJECTIVE QUESTIONS 

 

SECTION (A) : ORES & METHOD OF CONCENTRATION   
1111---- dSysekbu v;aLd gS % 

¼1½ Zn       ¼2½ Mg    ¼3½ Ca   ¼4½ Pb 
2222---- fuEu es ls dkSulk ,Y;qfefu;e dk v;Ld ugh gSA 

¼1½ ckWDlkbM  ¼2½ dksjksUMe  ¼3½ ysUxcsukbV  ¼4½ dksyhukbV 
3333---- fuEu es ls dkSulk v;Ld ugh gSA 

¼1½ eSysdkbZV  ¼2½ dSysekbZu   ¼3½ yo.k dsd  ¼4½ ls:lkbZV 
4444---- fuEu es ls dkSulk /kkrqvksa dk lsV vf/kdrj lYQkbM v;Ld ds :i esa ik;k tkrk gSA 

¼1½ Zn, Cu, Na     ¼2½ Zn, Cu, Pb  ¼3½ Fe, Al, Ti   ¼4½ Cu, Ag, Au 
 

5555---- LrEHk 1 dk LrEHk 2 ds lkFk lqeasfyr dhft;s rFkk fn;s x;s dksM ds vuqlkj lgh mÙkj nhft;s A 
LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk –I    ¼/kkrq½¼/kkrq½¼/kkrq½¼/kkrq½            LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk –II    ¼¼¼¼v;Ldv;Ldv;Ldv;Ld½½½½    
¼1½ fVu     (p) dSysekbZu  
¼2½ ftad    (q) dSlhVsjkbV 
¼3½ vk;ju    (r) ls:lkbV 
¼4½ ysM    (s) lsMhjkbV 

    dksM %dksM %dksM %dksM %    
  (A) (B) (C) (D)  (A) (B) (C) (D) 

(A) P q r s (B) q p s r 
(C) s r q p (D) q p r s  
 

6666---- dkSulk lgh dFku ugh gSA  
¼1½ dSlhVhjkbZV] dzksekbZV rFkk gSesVkbZV dk lkUnz.k gkbMªksfyd okf”kax ¼Vscfyax ½ }kjk fd;k tkrk gSA 

 ¼2½ ckWDlkbM v;Ld ls “kq)   cs;j fof/k esa fu{kkyu ds  }kjk izkIr gksrk gSA 
 ¼3½ fuLrkiu fof/k }kjk lYQkbM v;Ld lkafnzr fd;k tkrk gSA 

¼4½ HktZu esa lYQkbM dks vkWDlkbM ;k lYQsV esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA rFkk lYQkbM ds Hkkx vipk;d vfHkdeZd 
dh rjg O;ogkj iznf”kZr dj ldrs gSA 
 

7777---- dkSuls [kfut dk uke lgh ugh gS \ 
¼1½ ckWDlkbV : Al2O3.2H2O  ¼2½ dks:Me : Al2O3 
¼3½ dzk;ksykbZV : 3NaF. AlF3  ¼4½ fQyskLij : Be3Al2Si6O18 

 
8888---- dkyk fVu gS \ 

¼1½ Sn dh feJ/kkrq    ¼2½ Sn dk vij:i 
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¼3½ SnO2 dk 60-70%      ¼4½ SnO dk 100% 

 
9999---- jklkfud fu{kkyu fdlds lkanz.k esa iz;qDr gksrk gS \  

¼1½ dkWij ikbZijkbV~l    ¼2½ ckWDlkbV 
¼3½ xSysuk     ¼4½ ySM 

10101010---- lYQkbM v;Ld dks lkekU;r% lkfUnzr fd;k tkrk gSA 
¼1½ xq:Roh; iF̀kdj.k fof/k    ¼2½ fuLrkiu fof/k 
¼3½ >kx Iykou fof/k     ¼4½ dkcZu vip;u izdze 

11111111---- >kx Iykou fof/k eas NaCN dks dHkh dHkh voued ds :i esa Mky tkrk gSA tc ZnS rFkk PbS  yo.k ik, tkrs gSA 
D;ksafd 

 ¼1½ Pb(CN)2 vo{ksfir gks tkrk gSA tc fd ZnS ij dksbZ izHkko ugh gksrk gSA 
 ¼2½ ZnS foys; ladqy Na2[Zn(CN)4] cukrk gS tcfd PbS >kkx cukrk gSA 
 ¼3½ PbS foys; ladqy Na2[Pb(CN)4] cukrk gS tcfd Zns >kx cukrk gSA 
 ¼4½ >kx Iykou fof/k esa NaCN dks ugh feyk;k x;k gSA 
12121212---- fuEu esals dkSulh vfHkfdz;k fuLrkiu dh vfHkfdz;k dks iznf”kZr djrh gS \ 
 ¼1½ HgS + O2 →  Hg + SO2    ¼2½ Ag2S + NaCl →  AgCl + Na2S 

¼3½ CuCO3 . Cu(OH)2 → CuO + CO2 + H2O ¼4½ Al2O3 + naOH →  NaAlO2 + H2O 
SECTION (B) : THERMODYNAMIC PRINCIPLES OF METALLURGY 
13131313---- ,d vip;u fdz;k ds fy, rkieku dk p;u dhft, ftl ij dh fdz;k fuHkZj djrh gSA 

¼1½ ∆G _.kkRed     ¼2½ ∆G /kukRed 
¼3½ ∆H _.kkRed    ¼4½ ∆H /kukRed 

14141414---- lgh dFku dks pqfu;s \ 
¼1½ ,d vkWDlkbM dk vi?kVu vkWDlhtu rFkk xSlh; /kkrq esa gksrk gSA rFkk ,UVªksaih c<rh gSA 
¼2½ ,d vkWDlkbM dk vi?kVu ,d Å’ek”kks’kh ifjorZu gSA 
¼3½ ∆G

o
 dks _.kkRed djus ds fy,] rkieku i;kZIr mPp gksuk pkfg, vFkkZr~ T ∆S

o
 > ∆H

o 
¼4½ mijksDr lHkh dFku lgh gSA 

15151515---- fuEu esa ls rkih; vfHkfdz;k dk fdlls iznf”kZr fd;k tkrk gS \  
¼1½ 3Mn3O4 + 8Al → 9Mn + 4Al2O3      ¼2½ MgCO3 + SiO2 →MgSiO3 + CO2   
¼3½ Cu2S + 2Cu2O →  6Cu + SO2   ¼4½ Fe2O3 + 3CO →  2Fe + 3CO2 

16161616---- ,d v;Ld eas /kqyus ds i”pkr vEyh; v”kqf);ka ik;h tkrh gSA fuEu esa ls dkSu izxyu fdz;k ds nkSjku xkyd ds :i esa 
dke esa fy;k tk ldrk gS \ 
¼1½ H2SO4  ¼2½ CaCO3  ¼3½ SiO2   ¼4½ both (B) and (C) 

SECTION (C) : METALLURGY OF SOME USEFUL METALS 
  
17171717---- fuEu esa ls dkSulh /kkrq Lor% vip;u izdze }kjk izkIr gksrh gS \ 

¼1½ dkWij   ¼2½ vk;ju   ¼3½ flYoj   ¼4½ eSXuhf”k;e 
18181818---- CuS dk Cu esa Lor% vip;u fdl esa gksrk gSA 
 ¼1½ cslsej ifjorZd  ¼2½ okR;k HkÍh  ¼3½ (A) rFkk (B) nksuks gh ¼4½ dksbZ ugh  
19191919---- QQksysnkj rkaCkk gSA 

¼1½ v”kq) dkWij      ¼2½ cslsejhdj.k ds nkSjku Lor% vip;u fof/k esa izkIr gksrk gSA 
¼3½ (A) rFkk (B) nksuksa gh lgh gSA   ¼4½ mijksDr esa ls dksbZ ughA  

20202020---- ysM dk iz;qDr L=ksr PbS gSa bls fuEu izdkj ls Pb esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA 
 

(A)  

 

 
(B)  

 

 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 26 

 Lor% vip;u fof/k gSA 
 ¼A½ (A)   ¼ B½ (B)   ¼C½ nksuks gh   ¼ D½ dksbZ ugh  
21212121---- /kkrq    dks igpkkfu;s ftld fu’d’kZ.k fuEu vfHkfdz;kvksa ij vk/kfjr gSA 
  MS + 2O2 → MSO4 

  2MS + 3O2 →2MO + 2SO2 

  MS + 2MO →3M + SSO2 

  MS + MSO4 → 2M + 2SO2 

 ¼1½ eSXuhf”k;e   ¼2½ ,Y;qfefu;e  ¼3½ ysM   ¼4½ fVu 
 
22222222---- fuEu esa ls dkSulh vfHkfdz;k Lor% vip;u izdze dk iznf”kZr djrh gS \ 

¼1½




+→+

+→+

2

22

SOHgHgSHgO

SOHGOOHgS
   ¼2½





+→+

+→+

222

2222

SOCu OCuSCu

SOOCuOSCu
 

 

¼3½




+→+

+→+

2

22

SOPbPbSPbO

SOPbOOPbS
   ¼4½ mijksDr lHkh 

 
SECTION (D) : ELECTROCHEMICAL PRINCIPLES OF METALLURGY 
 
23232323---- iF̀oh dh Åijh Bksl ijr es mifLFkr v;Ld rFkk leqnzh ty nksuksa ls izkIr gksus okyh /kkrq gSA 

¼1½ eSXuhf”k;e   ¼2½ vk;ju   ¼3½ flYoj  ¼4½ xksYM 
24242424---- eSXuhf”k;e fu’df’kZr fd;k tkrk gSA 

¼1½ Lor% vip;u izdze     
¼2½ dkcZu vip;u izzdze  
¼3½ fo|qr vi?kVuh izdze 
¼4½ tyh; NaCn ds lkFk v;Ld dk mipkfjr djds rFkk fQj feJ.k dks viPkkf;r dj A 

25252525---- dks izkIr fd;k tk ldrk gSA 
¼1½ dksy xSl ds okrkoj.k es MgCl2 ¼futZyh;½ dks Na ds lkFk xeZ djdsA 
¼2½ xfyr dkusZykbZV ds fo|qr vi?kVu }kjk 
¼3½ (A) rFkk (B) nksuksa fof/k;ksa ds }kjk 
¼4½ mijksDr esa ls fdlh ds }kjk ughA 

26262626---- MgCl2 ds fo|qr vi?kVu esa xfyr MgCl2 esa NaCl rFkk CaCl2 dks feyk;k tkrk gSA D;ksafdA 
 ¼1½ DoFkukad ?kVrk gS rFkk pkydrk c<rh gSA  
 ¼2½ DoFkukad c<rk gS rFkk pkydrk ?kVrh gSA 
 ¼3½ DoFkukad rFkk pkydrk nksuksa gh ?kVrh gSA 
 ¼4½ DoFkukad rFkk pkydrk nksuksa gh c<rh gSA 
27272727---- Ag2S dk NaCN ds lkFk fu{kkyu es ok;q dh Hkki izokfgr dh tkrh gSA D;ksfda 
 ¼1½ Ag2S rFkk NaCN ds e/; vfHkfdz;k mRdze.kh; izdf̀r dh gksrh gSA 
 ¼2½ Na2S dks vkWDlhdr̀ djds Na2SO4 rFkk lYQj cukrh gSSA 
 ¼3½ (A) rFkk (B) nksuks gh 
 ¼4½ mijksDr esals dksbZ ughA 
28282828---- tyh; /kkrqdeZ izfdz;k ftlesa ldqayu }kjk /kkrq dk fu’d’kZ.k gksrk gS fuEu es ls fdl /kkrq ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA 

¼1½ Mg       ¼2½ Ag   ¼3½ Cu   ¼4½ Zn 
29292929---- fuEu es ls dkSulk /kkrq dkcZu vip;u izdze }kjk fu’df’kZr ugh fd;k tk ldrk\ 

¼1½ Zn       ¼2½ Fe   ¼3½ Al   ¼4½ Sn 
30303030---- gkWy & gkysZV fof/k ds }kjk Al2O3  ds fo|qr vi?kVu esa  
 ¼1½ dzk;ksykbZV ds DoFkukaad dks de djrk gS rFkk bldh fo|qr pkydrk dks c<krk gSA 

¼2½ Al dSFkksM ij izkIr gksrk gS rFkk izk;hd :i ls CO2 ,suksM ij izkIr gksrh gSA 
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¼3½ (A)  rFkk (B) nksuksa gh lgh gSA 
¼4½ mijksDr esa ls dksbZ ugh A 

31313131---- ,Y;qfefu;e ds oS|qrvi?kVuh; mRiknu ds nkSjku] dkcZu ,uksM dks le; le; ij cnyk tkrk gS] D;ksafd 
 ¼1½ dkcZu & ,suksM dk {kj.k gksrk gSA 
 ¼2½ dkcZu] ok;qe.Myh; vkWDlhtu dks ,Y;qfefu;e ds lEidZ esa vkus ls jksdrk gSA 
 ¼3½ dkcZu ,uksM ij eqDr vkWDlhtu ,uksM ds lkFk fdz;k ij CO rFkk CO2 cukrh gSA 
 ¼4½ dkcZu Al2O3 dks Al esa cnyrk gSA 
 

SECTION (C) : METALLURGY OF SOME USEFUL METALS 
32323232---- ikWfyax fof/k eas % 

¼1½ SnO2 esa vipkf;r gksrk gSA 
¼2½ vk;ju dj vkWDlkbM v”kqf) Lde ¼dhpM+½ ds :i es iF̀kd gksrh gSA 
¼3½ gjs MfUM;ksa dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 
¼4½ mijksDr lHkh ugh gSA 

33333333---- ikWfyax izdze dk mi;ksx djrs gSA 
¼1½ Cu2, esa ls Cu dks gVkus ds fy;s   ¼2½ Al2O3 esa ls Al dks gVkus ds fy;s 
¼3½ Fe2O3 es ls Fe dks gVkus ds fy;s   ¼4½ ;s lHkh  

34343434---- ,Y;qfefu;e /kkrq dk “kqf)dj.k fdlds }kjk gksrk gSA 
¼1½ gksil izdze   ¼2½ gkWy gSjkYV fof/k ¼3½ ljisd fof/k  ¼4½ cs;j izdze 

35353535---- mPp “kq)rk okyh rkaCkk /kkrq fdlds }kjk izkIr gksrh gSA 
¼1½ dkcZu vip;u     ¼2½ gkbMªkstu vip;u 
¼3½ oS|qr vi?kVu vip;u    ¼4½ rkih; vip;u  

36363636---- ysM ds oS|qr& vi?kVuh ifj”kks/ku esa  rFkk    ik;k tkrk gSA 
 ¼1½ ,suksM ij      ¼2½ oS|qr& vi?kVuh fo;y;u es  
 ¼3½ ,uksM eM ij     ¼4½ dSFkksM eM ij 
37373737---- flYoj ds oS|qr& vi?kVuh ifj”kks/ku es ,uksM eM j[krk gSA 

¼1½ Zn, Cu, Ag, Au   ¼2½ Zn, Ag, Au  ¼3½ Cu, Ag, Au  ¼4½ Au, only 
 

38383838---- ysM ls flYoj dks fdlds }kjk iF̀kd djrs gSA 
 ¼1½ izHkkth      ¼2½ }koxyu   
 ¼3½ joiZj.k      ¼4½ ftad feykus ij ¼ikdZ fof/k½ ls 
 
39393939---- ysM ls flYoj dks fdlds }kjk iF̀kd djrs gSA 

¼1½ H2SiF6 dsoy      ¼2½ PbSiF6 dsoy 
¼3½ ftysfVu dh mifLFkfr es     ¼4½ ftysfVu dh mifLFkfr eas H2SiF6 rFkk PbSiF6 

 
40404040---- fdldh lkUnzrk esa jklk;fud fu{kkyu mi;ksxh gSA  

¼1½ dkWij ikbjkbV     ¼2½ ckWDlkbM 
¼3½ dSflVsjkbV     ¼4½ xsysuk 
 

41414141---- /kkrq ds e.My ifj’d.k dh fof/k fdl fl}kUr ij vk/kkfjr gSA 
¼1½ v”kq)rk dh rqyuk eas “kq) /kkrq dh pkydrk T;knk gksrh gSA 
¼2½ “kq) /kkrq dh rqyuk esa v”kq)rk dk xyukad fcUnq mPp gksrk gSA 
¼3½ v”kq)rk dh rqyuk esa Bksl /kkrq ds mRd’̀V xq.k T;knk gksrs gSA 
¼4½ Bksl voLFkk dj rqyuk eas xfyr voLFkk esa v”kq)rk dh foys;rk T;knk gksrh gSA 
 

42424242---- dkSulk lgh fof/k dks iznf”kZr ugh djrk gS \  
¼1½ TiCl2 + 2Mg →Ti + 2MgCl2   %dsjksy 
¼2½ Ni(CO)4 →Ni + 4Co   %ekWM 
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¼3½ Ag2CO3 →2Ag + CO2 +
2

1
 O2    % okuZ vkdZy 

¼4½  Zrl4 →Zr + 2l2    % okuZ vkdZy 
 

EXERCISE # 2 
PART – 1 SUBJECTIVE QUESTIONS 

1111---- lYQkbM v;Ldksa dk lh/ks vip;u djus dh txg lkekU;r% HktZu ls vkWDlkbM es ifjofrZr dj /kkrq dk fu’d’kZ.k fd;k 
tkrk gS D;ksa \ 

 
2222---- lYQkbM v;Ld dk >kx Iykou fof/k }kjk Mªasflx D;ks fd;k tkrk gS \ 
3333---- ikbjkbZV~l ls dkWij dk fu’d’kZ.k blds vkWDlkbM v;Ld ds vip;u dh rqyuk esa vf/kd dfBu gksrk gS D;ksa \ 
 
4444---- nks /kkrq,W ftudk mi;ksx /kkrqdehZ; dh fdz;k essa vip;u ds fy, iz;qDr gksrh gSA izR;sd ds fy, ,d&,d jklk;fud 

vfHkfdz;k fyf[k, \ 
 
5555---- Li’V dhft, dh izxyu es dksd vkSj xkyd dks  iz;qDr fd;k tkrk gS \  
 
6666---- v”kq) lksus ls dkWij rFkk flYoj dh v”kqf);ksa dks iF̀kd djus ds fy, mi;ksx esa yh xbZ jklk;fud fof/k dk uke rFkk 

jklk;fud vfHkfdz;k fyf[k, \ 
 
7777---- flfydk ds lkFk ,d la;ksftr ckDlkbV v;Ld eas flfydk ls ,yqfeuk dks dSls iF̀kd fd;k tkrk gSA 
 
 
8888---- ,Y;qfeuk ds fo|qr /kkrqdeZ esa xzsQkbM jksM dh Hkwfedk D;k gS \ 
 
9999---- Dksd Al2O3 dk vip;u ugh djrk le>kb;sa 

le>kb, % ∆Go
f (KJ mol-1 esa) ds fy, 

  Al2O3 : - 1582 
  CO : - 137.2 

 
10101010---- ds fu’d’kZ.k dh fuEu fof/k Å’ekxfr dh ij vk/kfjr gSA 

(a) 2ZnS + 3O2 →  2ZnO + 2SO2 

(b) ZnO + C →  Zn + CO 

∆G
o
f ¼lEHkou dh ekud eqDr ÅtkZ KJ mol

-1 esa ½ dk  
ZnS = -2.5.4 ; ZnO = -318.2 

SO2 = - 300.4 ;  CO = - 137.3 
  mijksDr vfHkfdz;k esa eqDr ÅtkZ ifjorZu dh x.kuk djks rFkk ifj.kke dj fVIi.kh djksaA 
 
11111111---- HkftZr v;Ld gks dksd ds lkFk vipf;r djkus ij Hkh yksM izkIr gksrk gSA izdze dh lehdj.k fy[kksaA 
 
12121212---- ekWM izdze es  dk fuekZ.k o vkxas mldk fo?kVu   rFkk  esa gksrk gSA 

Ni + 4CO → 1T
Ni(CO)4 → 2T

Ni + 4CO 

Rki T1 rFkk T2 ds eku D;k gksxas \ 
 

13- dkWij v;Ld ls dkWij /kkrq ds fu’d’kZ.k ds nkSjku fuEu vfHkfdz;k,W gksrh gSA 

(a) 2Cu2S(l) + 3O2(g) →2Cu2(l)  + 2SO2(g) 

(b) 2Cu2O(l) + Cu2S(l) → 6Cu(l) + SO2(g) 

vkWDlhdkjh rFkk vipk;d vfHkdeZd dks igpkuksaA 
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14141414---- v”kq) /kkrq ds “kqf)dj.k ds fy;s mi;ksxh vkWDlhdkjh izdzeksa dks le>kb;s A 
 
15151515---- leqnzh ty ls eSXuhf”k;e ds fu’d’kZ.k es iz;qDr gksus okyh vfHkfdz;k,W fy[kksA 
 

PART – ll: OBJECTIVE QUESTIONS 
 

dsoydsoydsoydsoy    ,d fodYi lgh gS %,d fodYi lgh gS %,d fodYi lgh gS %,d fodYi lgh gS %    
1. dkuZsykbV dk lw= gsA 

¼1½ LiAl(Si2)5)2     ¼2½ KCl.MgCl2.6H2O ¼3½ K2OAl2O3.6SiO2 ¼4½ KCl.MgCl2.2H2O 
2. MksyksekbV ,d [kfut gS aftldk lw= gSA 

¼1½ CaMg(CO3)2  ¼2½ MgCO3  ¼3½ CaCO3MgCO3 ¼4½ (A) rFkk (C) nksuksa gh 
3. xq:Roh; iF̀kDdj.k fof/k esa lkUnz.k ds fy, iz;qDr gksrk gSA 

¼1½ pkydksikbjkbV     ¼2½ ckWDlkbV 
¼3½ gsesVkbV      ¼4½ dSysekbu 

4. ckWDlkbV fu{kkfyr fd;k tkrk gSA 
¼1½ KCN    ¼2½ NaCN  ¼3½ NaOH  ¼4½ Na2CO3 

5. fuEu esa ls dkSulk izdze v;Ld ds lkUnz.k dk ugh gSA 
¼1½ vf/k”kks’k.k (adsorption)    ¼2½ vo”kks’k.k (absorption) 
¼3½ volknu (sedimentation)    ¼4½ [kiZj.k (coagulation) 

6. v;Ldksa ds lkUnz.k dh buesa ls dkSulh fof/k ugh gSA 
¼1½ fo|qr pqEcdh; i`FkDdj.k     ¼2½ izxyu 
¼3½ xq:Roh; iF̀kDdj.k      ¼4½ >kx Iykou fof/k 

7. >kx Iykou fof/k dk mi;ksx lYQkbM v;Ld dh lkUnzrk ds fy;s  
¼1½ ;g fofHkUu yo.kksa ds Hkkj na{krk esa varj ij vk/kfjr gSA 
¼2½ tsUFksV vkSj olk vEyksa dkas lxzkgd ds :i esa mi;ksx djrs gSA 
¼3½ tc ZnS foys; ladqy rFkk PbS >kx cukrk gSa rc ZnS rFkk PbS ds feJ.k es NaCN dk voued ds :i esa iz;ksax 
fd;k tkrk gSA 
¼4½ lHkh dFku lgh gSA 

8. ,Y;qfefu;e ds fu’d’kZ.k esa  
Izdze X % vk;ju vkWDlkbM ¼eq[; v”kqf)½ ds gVkus ds fy, jsM vkWDlkbM dk mi;ksx djrs gSA 
Izdze Y% ¼ljisd izdze½ % lQsn ckWDlkbM es ls Z ¼eq[; v”kq)rk½ ds fy; mi;ksx es vkrk gS rc 
Izdze Y rFkk v”kq)rk Z ds fy; lgh dFku pquksa  
¼1½ X = gSy rFkk gSjkWYVl rFkk     ¼2½ X = cs;j izdze rFkk Z = SiO2 
¼3½ X = ljisdl izdze rFkk Y = vk;ju vkWDlkbM  ¼4½ X =  cs;j izdze rFkk Y = vk;ju vkWDlkbM 
 

9. dkWij ;k vk;ju /kkrq ds fu’d’kZ.k ds nkSjku izkIr /kkrqey ds fy;s fuEu es ls dkSulk dFku lR; gS \ 
¼1½ /kkrqey gYdk gksrk gS vkSj /kkrq dh rqyuk esa xyukad de gksrk gSA 

 ¼2½ /kkrqey Hkkjh gksrk gSS vkSj /kkrq dh rqyuk esa xyukad de gksrk gSA 
 ¼3½ /kkrqey gYdk gksrk gSa vkSj /kkrq dh rqyuk esa xyukad vf/kd gksrk gSA 
 ¼4½ /kkrqey Hkkjh gksrk gS vkSj /kkrq dh rqyuk esa xyukad vf/kd gksrk gSA 
10. xfyr v”kqf);ksa ;qDr /kkrqey lkekU;r% fuEu voLFkk esa gksrk gSA 

¼1½ /kkrq dkckZsusV       ¼2½ /kkrq flfydsV  
¼3½ /kkrq vkDlkbM      ¼4½ /kkrq ukbVªsV 

11. >kx Iykou fof/k }kjk lkUnz.k esa v;Ld d.k ds Iykou dk dkj.k gSA 
¼1½ os gYds gksrs gSA      ¼2½ os vfoys; gSA 
¼3½ os vkosf”kr gSA      ¼4½ os ty fojkxh (hydrophobic) gSA 

12. ,d /kkrq ds foyxhdj.k dk izdze esa v;Ld dks mi;qDr jklk;fud vfHkdeZd esa ?kksydj fo|qr/kuh /kkrq }kjk /kkrq dk 
vo{ksi.k djuk dgyk;sxk % 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 30 

¼1½ tyh; /kkrqdeZ       ¼2½ oS|qr /kkrqdeZ 
¼3½ e.My ifj’dj.k      ¼4½ oS|qr ifj”kks/ku 

13. xfyr futZyh; eSXuhf”k;e DyksjkbM ds oS|+qr& vi?kVuh vip;u ds }kjk eSXuhf”k;e dk mRiknu gksrk gSA 
¼1½ edZjh dk dSFkksM rFkk xzsQkbV dk ,uksM   ¼2½ ykSgs dk ik= ,uksM rFkk IysfVue dSFkksM  
¼3½ yksgs dk VSad dSFkksM rFkk xza sQkbV dk ,uksM  ¼4½ fufdy dk ik= dSFkksM rFkk vk;ju ,uksM 

14. vk;ju ds /kkrqdeZ es okR;k HkÍh ds ry es aizkIr Åijh o eq[;r% ik;k tkrk gSA 
¼1½ CaSiO3  ¼2½Liath vk;ju  ¼3½ Fe2O3  ¼4½ FeSiO3 

15. vk;ju ds fu’d’kZ.k ds nkSjku iz;qDr gksu okyk xkyd gSA 
¼1½ flfydk   ¼2½ dSfYl;e flfydsV ¼3½ ykbe LVksu   ¼4½ dksd 

16. izxyu ds nkSjku ¼vk;ju ds /kkrqdeZ es ½vip;u d{k esa fuEu esa ls dkSulh vfHkfdz;k gskrh gS\ 
¼1½ CaO + SiO2 →  CaSiO3 ¼dhV½    ¼2½ Fe2O3 + 3C → 2Fe + CO 
¼3½ Fe2O3 + CO →  Fe + CO    ¼4½ CO2 + C →2CO 

17171717---- lksfM;e lk;ukbM ds mi;ksx }kjk  ls flYoj dk fu’d’kZ.k mnkgj.k gSA 
 ¼1½ HktZu   ¼2½ tyh; /kkrqdeZ  ¼3½ oS|qr /kkrqdeZ    ¼4½ izxyu 
18181818----                gwi izdze }kjk ,Y;qfefue; ds “kqf)dj.k esaa] flfydkWu vkSj dkWij dh v”kqf);ks dks xfyr ,Y;qfefu;e esa feyk;k tkrk gSA 
 ¼1½ xfyr dks pkyd cukus ds fy,    ¼2½ xfyr dk xyukad de djus ds fy, 
 ¼3½ ,Y;qfefu;e dks vklkuh ls fuj{ksfir djus ds fy,  ¼4½ xfyr dks Hkkjh cukus ds fy, 
19191919----                ladqy /kkrq yo.k d styh; foy;u ds oS|qr vi?kVu ds nkSjku /kkrq ds oS|qr ifj”kks/ku esa v”kq) /kkrq dk ,uksM rFkk “kq) 

/kkrq dk dSFkksM cuk;k tkrk gSa ;g fof/k fuEu ds ifj”kks/ku es iz;ksx esa ugh yh tk ldrh % 
 ¼1½ flYoj  ¼2½ dkWij   ¼3½ ,Y;qfefu;e   ¼4½ lksuk 
 
20. uhps iznf”kZr lehdj.k }kjk “kqf)dj.k dh dkSulh fof/k iznf”kZr dh tkrh gSA 

Ti + 2l2  →500K
 Til4  →1675K

Ti + 2l2 
 ¼v”kq)½          ¼”kq)½ 
 
¼1½ [kiZj.k   ¼2½ iksfyax  ¼3½ oku vkdZy   ¼4½ tksu ifj”kks/ku 
 

21212121---- flYoj v;Ld ok;q dh mifLFkfr eas  ds ruq foy;u esa ?kqydj cukrk gSA 
¼1½ AgCN   ¼2½ [Ag(CN)2]

-  ¼3½ AgCNO   ¼4½ [Ag(CN)3]
3- 

 
22222222----     dkWij ds oS|qr ifj”kks/ku ds nkSjku fuEu es ls dkSulh /kkrq,W ,suksM eM (anode mud) esa mifLFkr gksrh gS \ 
 I-lksuk II- ykSgk III- pkanh IV- eSXuhf”k;e 
 ¼1½ I vkSj II   ¼2½ II vkSj IV  ¼3½ I vkSj III  ¼4½ III vkSj IV 

 
23. v”kq) /kkrq dh “kqf)dj.k ds fy, izHkkth fdzLVyhdj.k dk flU)kr fuEu esa ls fdl fof/k esa gksrk gSA 

¼1½ ikWdZ fof/k  ¼2½ eksaMl fof/k ¼3½ osu vkdZys fof/k ¼4½ {ks= “kqf)dj.k  
 

24. ,Y;qfefu;e ds l”ys’k.k esa ,Y;qfeuk ds fo|qr vi?kVu ds nkSjku % 
¼1½Al2O3 dk fo;kstu gksrk gSA    ¼2½ AlF3 dk fo;kstu gksrk gSA 
¼3½ Al2O3 vkSj AlF3 nksuksa dk fo;kstu gksrk gSA  ¼4½ mijksDr nksuksa dk fo;kstu ugh gksrk gSA 
 

25. n.M foyksMu ¼ikWafyxa ½ fof/k dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 
¼1½ v”kq) dkWij esa ls CuO dk Cu es avip;u djus es   ¼2½ flYoj ds “kqf)dj.k esa  
¼3½ Al2O3 dk Al esa vip;u djus esa    ¼4½ dksbZ ugh  
 

26262626----    okuZ vkdZy fof/k esa ;fn 1800K  ij v”kq) VkbVsfu;e /kkrq ij I2 feykus ij mRikn gksxk 
 ¼1½ /kkrq dk vk;ksMk;M     ¼2½ dksbZ vfHkfdz;k ugh gksxh 
 ¼3½ v”kqf) vk;ksMhu ls fdz;k djsxh     ¼4½ bues ls dksbZ ugh  
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27272727----        xfyr dkusZykbV oS|qr vi?kVu ds nkSjku MgCl2 fo?kfVr gksdj dSFkksM ij Mg eqDr djrk gSA rFkk dSFkksM ij KCl, K    
eqDr ugh djrkA ,slk blfy;s gksrk gSA D;ksfd A 

    ¼1½ KCl dh rqyuk esaa MgCl2 dk fo?kVu foHko de gksrk gSa 
    ¼2½ KCl dh rqyuk esa MgCl2 dk fo?kVu foHko T;knk gksrk gSA 
    ¼3½ KCl dh rqyuk esa MgCl2 dk xyukad fcUnq mPp gksrk gSA 
    ¼4½ buesa ls dksbZ ugh 
28. rki dh ijkl ds lkFk okR;k HkÍh esa gksu okyh vfHkfdz;kvksa dks lqesfyr djkasA 

LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – l                                LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk – ll 

 (a) C + CO2 →  2CO    (p) = 1500 K 

 (b) FeO + C →  Fe + CO   (q) = 2170 K 

 (c) CaO + SiO2 →  CaSiO3   (r) = 1270 K 

 (d) FegO3 + CO →  Fe + CO2   (s) = 573 K  
fn;s x;s dksMks esa ls lgh fodYi pquksa  
  (a) (b) (c) (d)   (a) (b) (c) (d) 

(A)  p q r s  (B) q p r s 

(C)  s q r p  (D) p q s r 
,d ;k ,d ls v,d ;k ,d ls v,d ;k ,d ls v,d ;k ,d ls vf/kd fodYi lgh gSAf/kd fodYi lgh gSAf/kd fodYi lgh gSAf/kd fodYi lgh gSA    

29. pkYdksikbjkbZV ls dkWij ds fu’d’kZ.k ds nksSjku fuEu esa ls dkSulk ;k dkSuls izdze ik;s tkrs gS\ 
¼1½ >kx Iykou fof/k  ¼2½ HktZu   ¼3½ cslsejhdj.k    ¼4½ fu{kkyu 

30. n.M foyksMu ¼ikWfyx½ fof/k dk iz;ksx fdlds “kqf)dj.k esa fd;k tkrk gS \ 
¼1½ vk;ju   ¼2½ dkWij   ¼3½ fVu     ¼4½ ySM 

31. gsesVkbV v;Ld ls vk;ju ds fu’d’kZ.k esa dhV cukus okys {ks= esa dSfY”k;e flfydsV ¼dhV½ curk gSA 
¼1½ ;g xfyr vk;ju es afoys; ugh gksrk gSA 
¼2½ ;g gYdk gksus ds dkj.k xfyr vk;ju dh lrg ij rSjrk gSA 
¼3½ bldk iz;ksx lhesUV m|ksx esa fd;k tkrk gSA 
¼4½ ;g xfyr vk;ju ds iqu% vkWDlhdj.k dks jksdrk gSA 

32.    xfyr dkz;ksykbV Na3AlF6) esa /kqfyr ,Y;qfeuk ds fo|qr&vi?kVuh; vip;u es lw{e ek=k esa ¶yksLikj (CaF2) dks feyk;k 
tkrk gS bldk izeaq[k dk;Z gSA 
¼1½ ,d mRizsjd dh HkkWfr                   
¼2½ ;g gYdk gksus dss dkj.k xfyr vk;ju dh lrg ij rSjrk gSA 

 ¼3½ xfyr dk rkieku de djrk gSA 
 ¼4½ ,suksM xfyr vk;ju ds iqu% vkWDlhtu dks ?kVrk gSA 
33. fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku xyr gS \ 

¼1½ ljisd fof/k esa ckWDlkbM dks 1800K rkieku ij dksd ds lkFk N2 fd /kkjk esa xeZ djus ij flfydk i`Fkd gks tkrh 
gSA 
¼2½ xSysuk ls ysM ds fu’d’kZ.k esa HktZu o Lor% vip;u izdze mlh HkÍh esa rki rFkk ok;q ds izokg fd fofHkUu ifjfLFkfr;ksa 
eas gkssrs gSA 
¼3½ CySd fVu ds dkcZu&vip;u ls fVu izkIr gksrk gSA 
¼4½ mijksDr esa ls dksbZ ughA 

34343434---- nzohdj.k izdze dks “kqf)dj.k ds fy, iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 ¼1½ dkWij   ¼2½ fVu    ¼3½ vk;ju  ¼4½ ysM 
35353535---- ,Y;qfeuks rkih; fof/k eaas] ,Y;qfefu;e dk mi;ksx gksrk gSA 
 ¼1½ vkWDlhdkjd ds :i esa       ¼2½ xkkyd ds :i esa 
 ¼3½ vipk;d ds :i eaas       ¼4½ lksYMj ds :i eas 
36363636---- fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lgh gS \ 
 ¼1½ D;wizkbZV vkSj ftUlkbV vkWDlkbM v;Ld gSA 
 ¼2½ eSXuhlkbV vkSj dkusZykbV dkckZsusV v;Ld gSA 
 ¼3½ pkydkslkbV vkSj ,tqjkbZV dkWij dk v;Ld gSA 
 ¼4½ QsYlLikj vkSj ekbdk [kfut esa ,Y;qfefu;e es gksrk gSA 
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37373737---- fuEu vipk;d izdzeksa es ls lgh izdze gSA 
¼1½ Fe2O3 + C →  Fe   ¼2½ ZnO + C →  Zn ¼3½ Cu2O + C →  Cu ¼4½ PbO + C →  Pb 

38383838---- dkWij ikbjkbV dk HktZu gksrk gSA 
 ¼1½ ueh gVkdj      ¼2½ eqDr lYQj rFkk ,UVeuh dks vkWDlhd`r djus esa  
 ¼3½ ikbjkbV dks iw.kZr% Cu2O rFkk FeO esa cnyrk gSA  ¼4½ ok’i”khy dkcZfud v”kq)rk dks gVkus es  
39393939---- fuEu esa ls fdl ;qXe ds nksuks yo.k vkWDlkbM gSA 
 ¼1½ flyokbu] lkYfiVj  ¼2½ dSflVjkbV fyFkkZt ¼3½ lksfMjkbV] dksjUMe ¼4½ DiwizjkbV] fVu LVksu 
 

EXERCISE # 3 
PART – 1 MATCH THE COLUMN 

    
1111----        LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – I                                    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk - II 
 (A) 4Au + 8NaCN + 2H2O + O2 (l) →  4Na[Au(CN)2] + 4 NaOH  (p) fu{kkyu 

(B) CuFeS2 + 2H2SO4 →  CuSO4 + FeSO4 + 2H2S    (q) izxyu 

 (C) Fe3O4 + 4CO  →823K
 3 Fe + CO      (r) gkVMªks/kkrqdeZ  

 (D) MgCl2 6H2O
HCl(g)dkq"'

→∆
 MgCl2 + 6H2O     (s) fuLrkiu 

           (t) MkWÅ izdze 
2222----  LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – I                                    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk - II 
 (A) FeO + SiO2 →  FeSiO3        (p) fuLrkiu 

(B) MgCl2.6H2O ∆
 →DryHCl  MgCl       (q) fu{kkyu 

(C) Cu2S + 2Cu2O →∆
 6 Cu + SO2      (r) izxyu  

 (D) Fe2O3 + 3C →  2Fe + 3CO        (s) HktZu 
 (E) 2Na [Ag(CN)2] + Zn →  Na2[Zn(CN)4] + 2Ag    (t) cslsejhdj.k  
 

PART – II COMPREHENSION 
    
    fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<,W vkSj iz”uksa ds mÙkj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<,W vkSj iz”uksa ds mÙkj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<,W vkSj iz”uksa ds mÙkj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<,W vkSj iz”uksa ds mÙkj nhft, %    
    
vuqPNsnvuqPNsnvuqPNsnvuqPNsn # 1 

/kkfRod xksYM vDlj] ,Y;qfeuksflyhdsV jkWd eas ik;k tkrk gS rFkk ;g vU; [kfutks aesa Hkh mifLFkfr gksrk gSA balas lksfM;e 
lk;ukbM foy;u ds lkFk pwf.kZr v;Ld dks mipkfjr dj fu’df’kZr fd;k tkuk pkfg,A bl izdze ds nkSjku /kkfRod xksYM 
/khj&/khjs [Au(CN)2]

-
 eas ifjofrZr gksrk gSA tks fd ty esa foys; gSA lkE; izkIr gksus ds ckn ty dk izogu cUn dj fn;k 

tkrk gSA rFkk /kkfRod xksYM ladqy ds lkFk ftaad dh vfHkfdz;k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA ftleas [Zn(CN)4]
2-

 dk 
mRiknu gksrk gSA izdf̀r esas xksYM vDlj flYoj ds lkFk feJ/kkrq es ik;k tkrk gSA flYoj dks Hkh lksfM;e lkbukbV 
foy;u }kjk vkWDlhdr̀ fd;k tkrk gSA 

 
1111---- mijksDr izdze ds fy, lgh vk;fud vfHkfdz;k gSA 
 ¼1½ 4Au + 8CN

-
 + 2H2O + O2 ¼ok;q½ →  4[Au(CN)2]

-
 ¼foys;½ + 4OH

-  
 ¼2½ Au + 2CN

- → Au[(CN)2]
- 

 ¼3½ Zn + 2CN
- →  Zn[CN)2]

- 
 ¼4½ Zn + 4CN

- →  Zn[(CN)4]
2- 

    
2222---- bl xksYM fu’d’kZ.k izdze dh viss{kk oSdfYid izdze dks fodflr djus ds fy, cgqr iz;kl fd;s tkrs gSA bldk lEHko 

dkj.k D;k gks ldrk gS \ 
 ¼1½ lksfM;e lk;ukbM foy;u e”khujh dks txa (corrode) yxk nsrk gSA 
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¼2½ Hkwfexr ty esa lksfM;e lk;ukbV fu’dkflr gskdj gkbMªkstu lk;ukbV mRikfnr djrk gSA tks fd cgqr ls tkuojksa ds 
fy, gkfudkjd gksrk gSA 
¼3½ bl izdze ls xksYM “kq) :i esa izkIr ugh fd;k tk ldrk gSA 
¼4½ ,yqfeuksa flfydsV jkWd eas xksYM dh ek=k cgqr de gksrh gSA 

    
3333---- vuqPNsn es mijksDr fof/k fdlds lanHkZ eas o.khZr gSA 
 ¼1½ v;Ld dk izlk/ku    ¼2½ ik;jks/kkrqdehZ fu’d’kZ.k  
 ¼3½ tyh; /kkrqdehZ fu’d’kZ.k   ¼4½ /kkrq dk “kqf)dj.k  
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn # 2222    

,d /kkrq (M) ds cgqr v;Ldksa esa ls ¼lYQkbM] dkckZsusVl] vkWDlkbM ;k gkbMªksDlkbM½ gSA nks v;Ld [X] rFkk [Y]  

fuEufyf[kr lfdz;rk iznf”kZr djrs gSA 
 ¼1½ [X] dk fuLrkiu djus ij ;g ,d dkyk Bksl (S) dkcZuMkbvkWDlkbM vkSj ty nsrk gSA 
 ¼2½ ruq HCl esa foys; [X] Kl ds lkFk fdz;k djus ij ,d lQsn vo{ksi  rFkk vk;ksfMu xSl nsrk gSA 

¼3½ [Y] dk HktZu djus ij /kkrq (M)  rFkk ,d xSl (G1)  izkIr gksrh gSA tks vEyhdr̀ K2Cr2O7 ds gfjr foy;u es 
ifjofrZr dj nsrh gSA 
¼4½ [Y] dh ruq HCl ds lkFk vfHkfdz;k djkus ij ,d lQsn vo{ksi (MS) rFkk nwljh vU; xSl (G2) izkIr gksrh gSA tks 
ysM ,lhVsV ds foy;u dks dkys foy;u esa ifjofrZr djrh gSA vkSj ueh dh mifLFkfr esa xSl (G1) ds lkFk Hkh vfHkfdz;k 
djds dksykbMh lYQj dk vo{ksi nsrh gSA 

 M,S [X] rFkk [Y] gfjr uhyh Tokyk nsrs gSA 
 
4444---- /kkrq v;Ld [X] rFkk [Y] dze”k% gSaA 
 ¼1½ dkckZsusV rFkk lYQkbM v;Ld    ¼2½ lYQkbM rFkk dkckZZsusV v;Ld  
 ¼3½ dkckZsusV rFkk gkbMªksDlkbM v;Ld    ¼4½ dkckZsusV rFkk vkWDlkbM v;Ld 
5555---- [Y] ds ckjs esa fuEufyf[kr esa ls dkSulk dFku lgh gS \ 
 ¼1½ [Y] Lor% vip;u }kjk /kkrq (M) esa ifjofrZr gksrk gSA 
 ¼2½ [Y] dk dkckZsusV fu’d’kZ (Carbonate extract) CdCO3 ds fuyEcu (Suspension) ds lkFk ihyk vo{ksi nsrk gSA 
 ¼3½ [Y]  pkYdkslkbZV~l ;k pkYdksikbjkbZV~l gSA 
 ¼4½ bues ls lHkh  
6666---- xSl (G1) fuEu dh rjg dk;Z djrh gSA 
 ¼1½ vkWDlhdkjd ds :i esa      ¼2½ vipk;d ds :i esa  
 ¼3½ vkWDlhdkjd rFkk vipk;d :i esa    ¼4½ xkyd vfHkdeZd dh rjg ds :i esa  
    
7777---- lQsn vo{ksi   fdldk gSA 

¼1½ Cu2l2     ¼2½ Cul2    ¼3½ K2[Cul2]  ¼4½ dksbZ ugha 
    
8888---- [X] ds ckjs esa lgh dFku dks igpkfu, % 
 ¼1½ ;g eSysdkbV ;k ,tqjkbV v;Ld gSA 
 ¼2½ bldk ruq HCl esa foy;u Kl ds lkFk Cu2I2 dk lQsn vo{ksi nsrk gSA 
 ¼3½ bldk fuLrkiu djus ij ;g dkyk D;wizhd vkWDlkbM nsrk gSa 
 ¼4½ mijksDr lHkh 
 

PART – III ASSRTION/ REASON 
    
    funsZ”k & funsZ”k & funsZ”k & funsZ”k & izR;sd iz”u eas nks dFku fn;s x;s gSA ,d dFku (A) vkSj dkj.k (B) lgh mÙkj pqfu;sA 
 ¼1½ ;fn nksuksa dFku rFkk dkj.k lR; gS rFkk dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
 ¼2½ ;fn nksuksa dkj.k rFkkk dFku lR; gSA ijUrq dkj.k dFku dh lgh O;k[;k ugh djrk  A 
 ¼3½ ;fn dFku lR; gS rFkk dkj.k vlR; gSA 
 ¼4½ ;fn dFku vlR; gS ijUraq dkj.k lR; gSA 
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1111----    dFku % dFku % dFku % dFku % fuLRkkiu ds nkSjku v;Ld dks ok;q dh lhfer viwfrZ esa blds xyukad ls de rki ij xeZ fd;k tkrk gSa  
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % fuLrkiu izfdz;k lYQkbM v;Ldksa ds fy, lEiUu gksrh gSA 
    
2222----    dFku % dFku % dFku % dFku % mPp fo|qr/kukRed /kkrqvksa dkas muds yo.kksa ds foy;uksa esa ls oS|qr vi?kVu }kjk fu’df’kZr fd;k tkrk gSA 
    dkj.kdkj.kdkj.kdkj.k    %%%% mPp fo|qr/kukRed /kkrqvksa dks jklk;fud vip;u fof/k;ksa }kjk vipf;r ugh fd;k tk ldrk gSA 
    
3333----    dFku %dFku %dFku %dFku % gkWy&gsjkYV fof/k esa xfyr dkz;ksykbV rFkk ¶yksLij esa ?kqfyr ,Y;qfeuk ds fo|qr vi?kVuh; vip;u ls 

,Y;qfefu;e dks fu’df’kZr fd;k tkrk gSA 
    dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % dkz;ksykbV vkSj ¶yksLij xfyr ds DoFkukad fcUnq dks de dj nsrs gSA vkSj bls T;knk pkyd cukrs gSA 
 

PART – V FILL IN THE BLANKS 
 
1111---- fu’d’kZ.k ds nkSjku] /kkfRod pkanh dk vo{ksi.k ---------------------- ds foy;u esa ------------------ feykus ij gksrk gSA 
2222---- vk;ju dk lcls egRoiw.kZ v;Ld ---------------------- gSA 
3333----  CaO --------------------- xkyd ¼¶yLd½ dh rjg dk;Z djrk gSA 
4444---- Al2O3 ls ,Y;qfefu;e dks ------------------ vip;u }kjk izkIr fd;k tkrk gSA 
5555---- cslsej ifjorZd esa dkWij ds fu’d’kZ.k ds nkSjku dkWij es QQksys mRiUu djus ds fy, ftEesnkj inkFkZ --------------------- 
6666---- LVhy ds fuekZ.k ds cslsej izdze esa] ifjorZd dh lrg -------------------------- dh cuh gksrh gSA izkIr /kkrqey ---------------- dk cuk gksrk 

gSA 
7777---- gSesVkbV v;Ld ls vk;ju ds fu’d’kZ.k esa Å’ek vo”kks’k.k ds {ks= esa -------------- }kjk ----------------- dks --------------- esa vipf;r fd;k 

tkrk gSA 
8888---- eSXuslkbV ls futZyh; MgCl2 dks izkIr djus ds fy, igys mldk ------------------- djrs gSA vkSj fQj Dyksjhu xSl dh /kkjk dh 

mifLFkfr esa ------------------------ }kjk------------------ djkrs gSA 
9999---- fVu LVksu ds “kqf)dj.k esa okWYQzsekbV dh v”kqf);ksa dks ----------------------- }kjk iF̀kd fd;k tkrk gSA 
10101010---- ftad ds fu’df’kZr /kkrqdeZ esa ZnO dk dksd ds lkFk vkf”kad xyu ------------------ dgykrk gSA vkSj xfyr /kkrq es v;Ld dk 

vip;u ------------------------ dgykrk gSA 
 ¼izxyu] fuLrkiu] HktZu] flaVfjx½ 
 

EXERCISE # 4 
PART – I JEE PROBLEMS 

    
1111----  fuEu dFku eas ls ,d xyr dFku gSA     [JEE 1997] 
 ¼1½ dSysekbu vkSj flMsjkbZV dkckZsusV~l gSA 
 ¼2½ vtsZUVkbV vkSj D;wijkbV vkDlkbM gSA 
 ¼3½ ftad CySM vkSj ikbjkbZV~l lYQkbM~l gSA 
 ¼4½ eSysdkbV vkSj ,tqjkbV dkWij ds v;Ld gS 
2222---- LVhy ftls jsy dh iVjh cukus esa iz;qDr fd;k tkrk gSA mlesa mPp ek=k esa eSXuht feyk;k tkrk gSA D;ksafd ;g  
                                                                                           [JEE 1998]    

¼1½ LVhy dks dBksjrk iznku djrk gSA 
 ¼2½ vk;ju ds vkWDlkbM cukus esa enn djrk gSA 
 ¼3½ vkWDlhtu vkSj lYQj dks iF̀kd dj ldrk gSA 
 ¼4½ mPp vkWDlhdj.k voLFkk $7 iznf”kZr dj ldrk gSA 
3333---- tc gssesVkbV v;Ld dks ok;q esa dksd rFkk ykbe ds lkFk yxHkx 2000

o
C ij yxk;k tkrk gSA rks u dsoy LVhy ckfYd 

flfydsV dhV Hkh mRiUu gksrk gSA tks fcfYMx esaVsfj;y ¼lhesUV½ cukus esa mi;ksxh gsS bldks ale>kb;s rFkk lrqfyr 
vfHkfdz;k }kjk n”kkZ,A                                                                         [JEE 1998] 

4444---- ,Y;qfefu;e fu’d’kZ.k ds O;kikfjd fo|qr jklk;fud izdze ess dkSulk fo|qr vi?kV; iz;qDr fd;k tkrk gSA [JEE 1999] 
 ¼1½ NaOH foy;u esa Al(OH)3     ¼2½ Al2(SO4)3 dk tyh; foy;u 
 ¼3½ Al2O3 vkSj Na3AlF6 dk xfyr feJ.k    ¼4½ Al2O3 vkSj Al(OH)3 dk xfyr feJ.k 
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5555---- ,Y;qfefu;e ds fu’d’kZ.k esa dkz;ksykbV dk dk;Z gSA      [JEE 2000]    
 ¼1½ ,Y;qfeuk dk xyukad de djuk    ¼2½ ,Y;qfeuk dk xyukad c<kuk 
 ¼3½ ,Y;qfeuk ls v”kqf);ksa dks i`Fkd djuk   ¼4½ ,suksfMd izHkko dks de djuk 
6666---- vtsZUVkbV ls flYoj ds fu’d’kZ.k ds fy, jklk;fud vfHkfdz;k,W fyf[k,W\                                [JEE 2000]    
7777---- gssesVkbV v;Ld ls LVhy ds mRiknu ds jklk;fud izdzeksa es dkSulh vfHkfdz;k,W gksrh gSA                  [JEE 2000] 
 ¼1½ vip;u       ¼2½ vkWDlhdj.k 
 ¼3½ vkWDlhdj.k ds i”pkr vip;u     ¼4½ vip;u ds i”pkr vkWDlhdj.k  
    
8888---- dkWij ds fu’d’kZ.k dsizxyu dh fdz;k ds nkSjku cuus okys dhV ¼/kkrqey½ dk jklk;fud laxBu gSA          [JEE 2001] 

¼1½ Cu2O + FeS   ¼2½ FeSiO3   ¼3½ CuFeS2  ¼4½ Cu2S + FeO 
9999---- vk;ju ds /kkrqdeZ es okR;k HkÍh es tc pwus dk iRFkj feyk;k tkrk gSa rks dSfY”k;e vk;u dk vUr gksrk gSA  [JEE 2002] 
 ¼1½ dhV esa   ¼2½ v/kk=h eas   ¼3½ /kkfRod dSfY”k;e   ¼4½ dSfY”k;e dkckZsusV esa 
10101010---- eSXuhf”k;e ds fu’d’kZ.k ds /kkrqdeZ esa fuEu esa ls dkSulh fof/k dks iz;qDr fd;k tkrk gSA          [JEE2002]  

¼1½ xfyr yo.k fo|qr vi?kVu    ¼2½ Lor% vip;u 
 ¼3½ tyh; foy;u fo|qr vi?kVu     ¼4½ rkih; vip;u 
11111111---- ysM ds xsysuk ls fu’d’kZ.k ds fy, jklk;fud vfHkfdz;k,W fyf[k,W            [JEE 2003]    
12121212---- HkftZr xksYM v;Ld + CN

-
 + H2O →  [X] + OH

-
 ; [X] + Zn →  [Y] + Au ;  

¼1½ X = [Au(CN)2]
-
 ; Y = [Zn(CN)4]

2-
    ¼2½ X = [Au(CN)4]

3-
 ; Y = [Zn(CN)4]

2-  
¼3½ X = [Au(CN)2]

-
 ; Y = [Zn(CN)6]

4-   ¼4½ X = [Au(CN)4]
3-

 ; Y = [Zn(CN)6]
2- 

13131313---- /kkrq M ds nks v;Ld A1 vkSj A2 fuEu fdz;k”khyrk iznf”kZr djrs gSA           [JEE 2004]    
   
  

fuLrkiu              S ¼dkyk Bksl½ + CO2 + H2O 
 
A1 

 
(i) ruq HCI       P ¼vo{ksi½ +I2 
(ii) KI  

 

A2   →HktZu
 G ¼xSl½ + M ¼/kkrq½ 

  G  → ufoy;vEyh; 722 OCrK   gjk foy;u 
 
 A1 vkSj A2, S, P vkSj G dk jklk;fud lw= fyf[k,W 
14141414---- Pb vkSj Sn dk fu’d’kZ.k muds eq[; v;Ld ls gksrk gSA            [JEE 2004]    
 ¼1½ dkcZu vip;u vkSj Lor% vip;u }kjk   ¼2½ Lor% vip;u vkSj dkcZu vip;u }kjk 
 ¼3½ fo|qr vi?kVu vkSj Lor% vip;u }kjk   ¼4½ Lor% vip;u vkSj fo|qr vi?kVu }kjk 
15151515---- fuEu esa ls fdl v;ld esa Fe vkSj Cu nksuksa gh mifLFkr gksrs gSA           [JEE 2005]    
 ¼1½ pkWYdksikbZjkbV   ¼2½ eSysdkbV  ¼3½ D;wijkbZV   ¼4½ ,tqjkbZV 
    
16161616---- LrEHk&1 esa nh xbZ fu’d’kZ.k dh fof/k;ksa dks LrEHk&2   esa nh xbZ /kkrqvksa ls lqeasfyr dhft,          [JEE 2006]    
        LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – I                    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – II        

¼1½ aLor% vip;u      (p) ySM 
 ¼2½ dkcZu vip;u      (q) flYoj 
 ¼3½ ladqy fuekZ.k vkSj /kkrq }kjk izfrLFkkiu   (r) dkWij 
 ¼4½ vk;ksMkbZM dk fo?kVu      (s) ckWjksu 
17171717---- ftad CySM (Zinc blende) ls ftad ;”kn (Zinc) dk fu’d’kZ.k dSls fd;k tkrk gSA          [JEE 2007] 
 ¼1½ fo|qr vo?kVuh vip;u ls     ¼2½ HktZu ds i”pkr dkcZu ds vip;u ls  
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 ¼3½ HktZu ds i”pkr vU; /kkrq ds vip;u ls    ¼4½ HktZu ds i”pkr Lor% vip;u ls  
18181818---- NaCN ds ruq foy;u ds lkFk fuEu dh mifLFkfr esa izkdf̀rd pkanh (native silver metal) ty esa ?kqyu”khy ladqy  nsrh 

gSA                  [JEE 2008]    
 ¼1½ ukbVªkstu  ¼2½ vkWDlhtu   ¼3½ dkcZuMkbZvkWDlkbM ¼4½ vkxZu  
19191919---- LrEHk&1 ds :ikarj.kksa dk LrEHk&2 esa fn;s x;ks vfHkfdz;k izdkjksa ds lkFk lqeasy dhft,W       
                                                                            [JEE 2008] 
        LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk – l                        LREHk LREHk LREHk LREHk – ll 

 (A) PbS →   PbO    (p) HktZu (roasting) 
 (B) CaCO3 →   CaO    (q) fuLrkiu (calcinations) 
 (C) ZnS →  Cu    (r) dkcZu vip;u (carbon reduction) 
 (D) Cu2S →   Cu    (s) Lor% vip;u (self reduction) 

 
PART – II: AIEEE PRIOBLEMS 

    
1111---- v”kq) dkWij ftlesa ftad dh v”kqf) gSA dkWij ds “kqf)dj.k esa fdl bysDVªkWM dks iz;qDr djds fo|qr vi?kVu fd;k tkrk 

gSA [AlEEE 2002] 
  dSFkksM+  ,suksM   dSFkksM   ,uksM 
 (A) “kq) dkWij  “kq) ftad  (B) “kq) dkWij  ”kq) dkWij  
 (C) “kq) ftad   v“kq) dkWij  (D) “kq) ftad   v”kq) ftad 
    
2222----    lk;ukbM fof/k dks fdlds fu’d’kZ.k ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA [AlEEE 2002] 
 ¼1½ csfj;e   ¼2½ flYoj  ¼3½ cksjkWu  ¼4½ ftad 
    
3333---- ,Y;qfefue; dks fdlds fo|qr vi?kVu ls fu’df’kZr fd;k tkrk gS \ [AlEEE 2002] 
 ¼1½ ,Y;qfeuk     ¼2½ ckWDlkbM 
 ¼3½ xfyr dkz;ksykbV    ¼4½ xfyr dkz;ksykbV esa ?kqyk ,Y;qfeuk 
    
4444---- lkbukbM ds lkFk fu{kkyu }kjk /kkrq dk fu’d’kZ.k gksrk gSA [AlEEE 2002] 

¼1½ Mg       ¼2½ Ag   ¼3½ Cu    ¼4½ Na 
    
5555---- fuEu eas ls fdlh ,d v;Ld dk mÙke lkanz.k >kx Iykou fof/k }kjk fd;k tkrk gS \ [AlEEE 2004] 
 ¼1½ eSXusVkbV  ¼2½ dSflVsjkbZV ¼3½ xSysuk ¼4½ eSysdkbV 
    
6666---- Cu2O vkSj Cu2S feJ.k xeZ djus ij nsxkkA [AlEEE 2005] 

¼1½ Cu2SO3      ¼2½ CuO + CuS  ¼3½ Cu + SO3  ¼4½ Cu + SO2 

 
7777---- dkWij ds fo|qr “kqf)dj.k izdze ds nkSjku dqN /kkrq,W v”kqf) ds :i esa ,uksM iad ds :i eas tek gksrh gSA ;g /kkrq, gSA 
  [AlEEE 2005]    
 ¼1½ Sn rFkk Ag   ¼2½ Pb rFkk Zn   ¼3½ Ag rFkk Au   ¼4½ Fe rFkk Ni  
    
8888---- lYQkbM v;Ldkas dk lh/ks dkcZu vip;u djds vkWDlkbMksa esa HktZu djus ds fy, fuEufyf[kr esals dkSu ls dkjd dk dksbZ 

egRo ugh gS \ [AlEEE 2008] 
 ¼1½ CO2 Å’ekxfrdh; :i ls CS2 dh vis{kk vf/kd LFkk;h gSA 
 ¼2½ /kkrq lYQkbMsa laxr vkWDlkbMksa dh vis{kk de LFkk;h gksrs gSA 
 ¼3½ CS2 dh vis{kk CO2 vf/kd ok’i”khy gSA 
 ¼4½ /kkrq lYQkbMs Å’ekxfrdh; :i ls CS2 dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrs gSA 
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ANSWERS 

EXERCISE # 1 

PART – I 
1111---- ZnS, Cu2S, PbS    
2222---- os inkFkZ tks fo”ks’k izdkj ds d.kksa dks cqycqyksa ds lkFk >kx ds :i esa cuus ls jksdrk gSA 
3333---- pqEcdh; iF̀kDdj.k  
4444---- dkWij ysM edZjh vkfnA 
5555---- “kq’d HCl xSl dh /kkjk esa xeZ djds  
6666---- LFkk;hdkjd tSls fdzlkWy vkSj ,sfuyhu >kx dks LFkk;h cukras gSA¼vr%>kx dkQh yEcs le; rd cus jgrs gSA½ 
7777---- dkcZu vPNk vipk;d vfHkdeZd gSA 
8888---- 1600K ds Åij Al, MgO dks vipf;r dj ldrk gSA 
9999---- eqDr Å’ek = 850 KJ = ms ∆T  
10101010----    CuO + H2 →  Cu + H2O   CuO + C →  Cu + CO 

    ∆Go
f = - 237.2 – (-129.7)   ∆Go

f = - 137.2  – (-129.7)   

    ∆G
o
f = - 107.9 KJ           ∆G

o
f = - 7.5 KJ    

 

11111111----    Al2O3+ + +
2

3
C →  2Al + 

2

3
CO2;  

12121212---- CO, 938K ds Åij CO vR;f/kd LFkk;h gS vkSj ;g vPNs vipk;d vfHkdeZd ds leku O;ogkj iznf”kZr ugh djrk gS 
tcfd dkcZu ,d vPNk vipk;d vfHkdeZd gSA 

13131313---- ¼1½ SnO2  dk dkcZu vip;u  ¼2½ PbS dk Lor% vip;u ¼ok;oh; vip;u½ ¼3½ vkWDlhdj.k&vip;u }kjk mPp fo|qr 
/kukRed rRoksa }kjk vip;u ¼flYoj ds yo.k ds foy;u esa ls flYoj dk vR;f/kd fo|qr/kuh ftad }kjk izfrLFkkiu½ 
jklk;fud vfHkfdz;k ds fy, vkxs v/;k; esa ns[ksaA 

14141414---- rki ds izfr Pb vkSj Hg ds vkWDlkbM~l vLFkk;h gksrs gSA tc fd Zn ds LFkk;h gksrs gSA blfy, edZjh vkSj ySM ds 
vkWDlkbM dze”k% vius lYQkbM ds }kjk vipf;r gksdj lacaf/kr /kkrq nsrs gS ysfdu ftad ds vkWDlkbM ,slk ugh djrk gSA 

15151515---- MgO {kkjh; xkyd ds leku dk;Z djrk gSA rFkk LVhy esa mifLFkr vEyh; v”kqf);ksa dks dhV ds :i esa i`Fkd djrk gSA 
     MgO + SiO2 →  MgSiO3 ; 3MgO + P2O6 →  Mg3(PO4)2    
16161616---- ;g fVu ds lkFk fdz;k dj dSfY”k;e LVsusV cukrk gSA 
17171717----    CaO + SiO2    →  CaSiO3 ¼dhV½ ; PbO + SiO2 →  PbSiO3     
 CaO, PbSiO3 dks PbO esa ifjofrZr dj nsrk gSA PbSiO3 + CaO →  PbO + CaSiO3 vkSj PbSO4 cuus dks Hkh jksdrk 

gSA 
18181818---- ;g ZnO dks Zn esa vipf;r dj nsrk gS vkSj CO2 dks CO esa vipf;r djrk gSA ftls bZ/ku ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk 

gSA 
19191919---- flfydk dk vokaNuh; v”kqf);ksa dks dhV ds :i esa i~̀Fkd djus ds fy, 
     CaCO3 → CaO + CO2 ; CaO + SiO2 →  CaSiO3 ¼dhV½    
20202020---- flfydk eSV ds “ks’k cps vk;ju vkWDlkbM dh v”kqf) dks flfydsV FeSiO3 ds :i esa i`Fkd djrh gSA 
21212121---- ok;q dh mifLFkfr esa lkE;] vxz fn”kk esa fuEu vfHkfdz;k ds vuqlkj foLFkkfir gks tkrk gSA 

 S;Na  ](CN)  Ag[ 2Na   NaCN 4  SAg 222 ++++←←←←
→→→→++++ 4Na2S + 5O2 + 2H2O →  2Na2SO4 + 4NaOH+2S ↓  

 Na2S, Na2SO4 rFkk lYQj esa ifjofrZr gks tkrk gSA 
22222222---- budk vk;uu foHko fuEu gksrk gS vkSj ;s mPp fo|qr /kukRed rRo gksrs gSA ftlds QyLi:i ;g Loa; izcy vipk;d 

vfHkdeZd dh Hkkfra dk;Z dj ldrs gSA 
23232323---- DoFkukad dks de djus rFkk feJ.k dh pkydrk dks c<kus esa iz;qDr fd;k tkrk gSA 
24242424---- ¼1½ nzohdj.k izdze ¼2½ izHkkth vklou izdze ¼3½ e.My ifj’dj.k rFkk ¼4½ dzksesVksxzkQh izdze 
25252525---- ikWfyax izdze dk mi;ksx mu v”kq) /kkrqvksa ds “kqf)dj.k es ftles amuds Lo;a ds vkWDlkbM ,d v”kqf) ds :i esa jgrs gSA 

bl izdze dk mi;ksx Cu rFkk Sn ¼fVu½ /kkrq ds “kqf)dj.k esa gksrk gSA 
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26262626---- Ni, Zr, Ti bR;kfn     27272727----    Ag, Au. 
PART – II 

1. (A) 2. (C) 3. (C) 4. (B) 5. (B) 6. (C) 7. (D) 

8. (C) 9. (B) 10. (C) 11. (B) 12. (C) 13. (A) 14. (D) 

15. (A) 16. (B) 17. (A) 18. (A) 19. (C) 20. (B) 21. (C) 
22. (D) 23. (A) 24. (C) 25. (C) 26. (A) 27. (C) 28. (B) 

29. (C) 30. (C) 31. (C) 32. (D) 33. (A) 34. (A) 35. (C) 

36. (C) 37. (D) 38. (D) 39. (D) 40. (B) 41. (D) 42. (C)  

EXERCISE # 2 

PART – I 
1111---- ;fn lYQkbM v;Ldksa dks dkcZu ls vipf;r fd;k tkrk gS rks dkcZu MkbZlYQkbM curk gS ftls i`Fkd djrk dfBu gS 

avr% lYQkbM v;Ldksa dk lcls igys HktZu dj /kkrqvkWDlkbM cukrs gSA ftls dkcZu ds }kjk vipf;r fd;k tkrk gSA 
2222---- lYQkbM v;Ld gYds gskus ds dkj.k rsy ls tYn gh xhyk gksdj >kx ds lkFk foy;u dh lrg ij vk tkrk gSa rFkk Hkkjh 

v/kk=h ikuh }kjk xhrh gksdj uhps jg tkrh gSA 
3333---- vf/kdka”k lYQkbM ds fuekZ.k dh fxCl ÅtkZ    dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA bl rF; esa     Å’ek”kks’kh ;kSfxd gSa bl 

rjg blds lkekU; vip;u ls igys lYQkbM v;Ld ls lacaf/kr vkWDlkbMksa dks HkftZr fd;k tkrk gSA 

4444----    Cr2O3 + 2Al →  Al2O3 + 2Cr ; CuSO4 + Fe →  FeSO4 + Cu ↓  
5555----    C + O2 →  CO2 ; C + CO2 →  2CO ; CaO + SiO2 →  CaSiO3 ¼dhV½ 
 vr% vk;ju ds fu’d’kZ.k ds nkSjku izxyu ds dksd vkSj ykbZe LVksu dsk Mkyk tkrk gSA 

6666---- ikfVZx fof/k Cu + 2H2SO4 ¼;k HNO3½ ¼lkUnz½  →
ijmckyus

CuSO4 + SO2 + 2H2O 

            2Ag + 2H2SO4    ¼;k HNO3½ ¼lkUnz½  →
ijmckyus

Ag2SO4 + SO2 + 2H2O 
 v”kq) lksus ds uewus esa lksus dh ek=k   ls  T;knk ugh gksuh pkfg, A 
7777----    Refer text     
8888---- xazsQkbV jksM ,suksM dh rjg O;ogkj djrh gSA rFkk fo|qr vi?kVu fof/k ds nkSjku ;g      rFkk   ds :i es atyrk gSA 
9999----    Al2O3 + 3C →  2Al + 3CO ;  ∆G

o
 = 3 (- 137.2) – (- 1582) = 1170.4 KJ  

10101010---- lYQkbM ds vip;u ds }kjk Zn dk fu’d’kZ.k gksrk gSA 

11111111----    PbS 
2O
 →HktZu

  PbO, PbSO4 

 ;g feJ.k dksd SiO2 rFkk CaCO3 ds lkFk izxfyr fd;k tkrk gSA 

 (PbO + PbSO4)  → 2SiO
 Pb + CO2 : PbO + C →  Pb + CO↑  

 PbO + CO →  Pb + CO2 ↑   : CaCO3 →  CaO + CO2 ↑  

 CaO + PbSiO3 → CaSiO3 + PbO  

12121212    Ni + 4CO  → −350k330
Ni(CO)4   → − k470450

Ni + 4CO     
13131313    (a) 2Cu2S(l) + 3O2(g) →   2Cu2O(l)  + 2SO2(g) 

       R.A  O.A 

 (b) 2Cu2O(l) + Cu2S(l) →  6Cu(l) + SO2(g)   

       O.A  R.A 

 vkip;d vfHkdeZd (R. A.) rFkk vkDlhdkjh vfHkdeZd (O.A.) 
14141414---- (A) vkWDlhdkjh izdze bl izdze dk mi;ksx /kkfRod (e.g. Mn, Cu, Pb, Sn, Fe, Ag etc.) rFkk v/kkkfRod ( e. g. C, P, S, 

Si, etc.) rRoksa tks v”kqf) ds :i esa fo|eku gks mUgs gVkus ds fy;s dke es aysrs gSA ;g izdze bl rF; ij vk/kfjr gS fd 

O2 tc ;k ok;q dsk v”kqf) xfyr /kkrq esa ls izokfgr djrs gsSA rks v”kqf);kaW vklkuh ls muds vkWDlkbMksa es avkWDlhdr̀ gks 
tkrh gS rFkk rc bu vkWDlkbMksa dks fuEu izdzeksa }kjk ,d&,d djds gVk;k tkrk gSA 

 ¼1½ [kiZj.k izdze ¼2½ cslsej izdze ¼3½ eǹqdj.k  ¼4½ iqfMx izdze 
15151515----    Refer text.     

PART – II 
1. (B) 2. (D) 3. (C) 4. (C) 5. (A) 6. (B) 7. (D) 
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8. (B) 9. (A) 10. (B) 11. (D) 12. (A) 13. (C) 14. (A) 
15. (C) 16. (C) 17. (B) 18. (D) 19. (C) 20. (C) 21. (B) 

22. (C) 23. (D) 24. (B) 25. (A) 26. (D) 27. (A) 28. (A) 

29.(A,B,C) 30. (B,C) 31.(A,B,C,D) 32. (B,C) 33. (D) 34. (B,D) 35. (C) 
36.(A,C,D) 37.(A,B,C,D) 38.(A,B,D) 39. (B,D) 

EXERCISE # 3 

PART- I 

1. (A → p.r) ; (B →  p.r) ; (C →  q) ; (D →  s.t) 2. (A → r.t) ;(B → p); (C → t); (D → r); (E → q) 
PART – II 

1. (A) 2. (B) 3. (C) 4. (A) 5. (D) 6. (C) 7. (A) 
8. (D) 

PART – III 
1. (C) 2. (D) 3. (B) 4. (D) 5. (A) 6. (A) 7. (C) 

8. (C) 9. (A) 10. (A) 

PART – IV 
1. T 2. F 3. T 4. T 5. F 6. T 7. T 

8. T 9. T 10. T 
PART – V 

1111---- Zn, lksfM;e vtsZUVks lk;ukbM  2222---- gsesVkbV  3333---- {kkjh; 
4444---- oS|qr vi?kVuh   5555---- SO2   6666---- pwus] dSfY”k;e QkWLQsV 
7777---- dkcZu] dkcZuMkbvkWDlkbM] dkcZueksuksvkWDlkbM  8888----    fuLrkiu  
9999---- fo|qrpqEcdh; iF̀kddj.k   10101010---- flVafjx] izxyu  

EXERCISE #4 

PART – I 

1. (B)  2. (A,C) 

3. C + O2 →  CO2 

 CO2 + C →  CO; Fe2O3 + 3CO →  Fe + 3CO2 

 CaCO3 →∆  CaO + CO2 

 CaCO3 →∆
 SiO2 →  CaSiO3 ¼dhV½ 

4. (C)  5. (A) 

6. SNa  ]2Na[Ag(CN) 4NaCN  SAg 222 ++++←←←←
→→→→++++   

 4Na2S + 5O2 + 2H2O →  2Na2SO4 + 4NaOH + 2S ↓  

 2Na[Ag(CN)2] + Zn →  Na2[Zn(CN)4]SO4 + 2Ag↓  

7. (C)  8. (B)  9. (A)  10. (A) 

11. PbS + 2O2 →  PbSO4 ; 2PbS + 3O2 →  2PbO + 2SO2 

 PbS + 2PbO → 3Pb + 2SO2 ; PbS + PbSO4 →  2Pb + 2SO2 

 SiO2 + CaO¼xkyd½ →  CaSiO3¼dhV½ + PbO 

12. (A) 

13. (A1) CuCO3.Cu(OH)2 →∆
  CuO ↓  ¼dkyk½ + CO2 + H2O 

  CuCO3.Cu(OH)2 + HCl →  CuCl2 + H2O + CO2 

         
222

2 42 llCulCu ++++↓↓↓↓→→→→++++
−−−−++++   

 (A2) 2Cu2S + 3O2  →  2Cu2O + 2SO2 

         3SO2 + Cr2O7
2-

 + 2H
+
 →   2Cr

3 +
 ¼gjk foy;u½ + 3SO2 + H2O 

 Ans. A1 = CuCO3. Cu(OH)2 ;h 2CuCO3. Cu(OH)2. A2 = Cu2S : S = CuO ; P = Cu2l2; G = SO2 

14. (B) 15. (A) 16. (A → p,r); (B →p,r); (C → q) ; (D →s) 

17. (B) 18. (B) 19. (A → p); (B → q); (C →p,r) ; (D → p,s) 
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PART – II 
1. (C) 2. (B) 3. (D) 4. (B) 5. (C) 6. (D) 7. (C) 

8. (C) 

 

MQB 
PART- I OBJECTIVE QUESTIONS 

    
,d fodYih; iz”u %,d fodYih; iz”u %,d fodYih; iz”u %,d fodYih; iz”u %    
1111---- og /kkrq tks fd viuh voLFkk ds lkFk&lkFk la;ksftr voLFkk esa Hkh ik;h tkrh gSA 
 ¼1½ flYoj  ¼2½ eSXuhf”k;e   ¼3½ ,Y;qfefu;e   ¼4½ eSXuht 
2222---- rRo tks fd leqnz lrg es aryNV esa ik;h tkrh gSA 
 ¼1½ vk;ju   ¼2½ eSXuhf”k;e  ¼3½ xksYM   ¼4½ vk;ksMhu 
3333---- v;Ld ds lkFk la;ksftr pV~Vkuh rFkk flfydk ;qDr] nzO; dgykrk gSA 
 ¼1½ /kkrqey (slag) ¼2½ [kfut (mineral) ¼3½ vk/kk=h (matrix or gangue) ¼4½ xkkyd (flux) 
4444---- vk/kk=h gYdh dks ty /kkjk esa /kkou }kjk i`Fkd djus dk izdze dgykrk gSA 
 ¼1½ /kkou (levigation)     ¼2½ nzohdj.k (liquidation) 
 ¼3½ jklk;fud lkUnz.k (leaching)   ¼4½ [k’kZ.k (cupellation) 
5555---- xq:Roh; iF̀kddj.k fof/k vk/kfjr gSA 
 ¼1½ v;Ld rFkk vk/kk=h d.kksa ds izkf;drk ds vuqlkj /kkou ijA 
 ¼2½ v”kqf);ks rFkk v;Ld d.kksa ds ?kuRo esa vUrj ij A 
 ¼3½ v”kqf);ksa rFkk v;Ld ds d.kksa ds jklk;fud xq.kksa es avUrj ij A 
 ¼4½ mijksDr esa ls dksbZ ughA 
6666---- tc vk/kk=h gYdh¼Hkkj esa½ gks rc vki fuEu es ls dkSulh lkUnz.k fd fof/k dks iz;qDr djsxsaA 
 ¼1½ xq:Roh; iF̀kDdj.k     ¼2½ pqEcdh; iF̀kDdj.k  
 ¼3½ >kx Iykou fof/k     ¼4½ mDr es ls dksbZ ughA 
7777---- [kfut ds “kqf)dj.k ds fy, >kx Iykou fof/k ds d.k rSjrs gSAD;ksfd  

¼1½ ;g cgqr gYds gksrs gSA  
 ¼2½ ;g vfoys; gSA 
 ¼3½ bu dh lrg /kkfRod :i ls rsy  }kjk xhyh gks tkrh gSA 
 ¼4½ ;g ,d fLFkj oS|qr vkos”k j[krs gSA 
8888---- xq:Roh; iF̀kDdj.k fof/k dks fuEu es fdl ds lkUnz.k ds fy, iz;qDr dj ldrs gSA 
 ¼1½ pkydksik;jkbV     ¼2½ckWDlkbV 
 ¼3½ gSesVkbV      ¼4½ dSykehuA 
9999---- oqYQsZekbV dks dSlhVsjkbV ls iF̀kd fd;k tkrk gSA 
 ¼1½ >kx Iykou fof/k }kj     ¼2½ /kkou }kjk 
 ¼3½ fo|qr pqEcdh; i`FkDdj.k fof/k }kjk  ¼4½ fLFkj oS|qr iF̀kDdj.k }kjk 
10101010---- FeCr2O4 j[kus okys fVu ds v;Ld dk lkUnz.k fuEu esa ls fdl fof/k }kjk fd;k tkrk gS \ 
 ¼1½ pqEcdh; iF̀kDdj.k fof/k    ¼2½ >kx Iykou fof/k  
 ¼3½ fLFkj oS|qr fof/k     ¼4½ xq:Roh; iF̀kDdj.k fof/k  
11111111---- oS|qr pqEcdh; iF̀kDdj.k fof/k fuEu ds lkUnz.k es mi;ksxh gSA 
 ¼1½ dkWij ik;jkbVht     ¼2½ ckWDlkbV  
 ¼3½ dSlhVsjkbV     ¼4½ lhusckj 
12121212---- v;Ld esa lYQj dks i`Fkd djus ds fy, bls ok;q es xeZ djus dk izdze dgykrk gSA 
 ¼1½ fuLrkiu   ¼2½ HktZu   ¼3½ izxyu   ¼4½ mDr es ls dksbZ ughA 
13131313---- HktZu es a 
 ¼1½ ueh iF̀kd gksrh gSA    ¼2½ v/kkrq vius vkWDlkbM ds :i es aiF̀kd gksrs gSA 
 ¼3½ v;Ld j/kza ;qDr gks tkrk gSA   ¼4½ mijksDr lHkhA 
14141414- HktZu fuEu ifjfLFkfr;ksa es vFkok fuEu v;Ldkas dk fd;k tkrk gSA 
 ¼1½ xSysuk   ¼2½ vk;ju ik;jkbZVl  ¼3½ dkWij Xykal   ¼4½ lHkhA 
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15151515---- /kkrqey mRikn gSA 
 ¼1½ xkyd rFkk dksd dk     ¼2½ dksd rFkk /kkrq vkWDlkbM dk  
 ¼3½ xkyd rFkk v”kqf);ks dk   ¼4½ /kkrq rFkk xkyd dk 
16161616---- ,d v;Ld es a/kkou ds i”pkr {kkjh; v”kqf);ks ik;h x;h] izxyu ds nkSjku fuEu es ls dkSulk xkyd iz;qDr fd;k tk 

ldrk gSA 
¼1½ H2SO4    ¼2½ CaCO3  ¼3½ SiO3   ¼4½ CaO rFkk SiO2 nksuksa 

17171717---- /kkrq fu’d’kZ.k izdze es] vEyh; v”kqf);ks dks i`Fkd djus ds fy, iz;qDr xkyd gS \ 
 ¼1½ flfydk  ¼2½ lksfM;e DyksjkbM ¼3½pwuk iRFkj   ¼4½ lksfM;e dkcksZusV 
18181818---- fuEufyf[kr dFkuksa esa ls ,d vlR; gSA 
 ¼1½ dSysekbu vkSj flMsjkbV] dkckZsusVl gSA  ¼2½ vtsZuVkbV vkSj D;wizkbV vkWDlkbMl  gS 
 ¼3½ ftad Cys.M vkSj ikbjkbZVl lYQkbMl gS  ¼4½ eSysdkbV vkSj ,stqjkbV] dkWij ds v;Ld gSA 
19191919---- fuEu esa ls fdlds fu’d’kZ.k es aoaS|qr vi?kVu vip;u fof/k iz;qDr gksrh gSA 
 ¼1½ mPp fo|qr_.kh; rRoksa ds fy,    ¼2½ mPp fo|qr/kuh; rRoksa ds fy,  
 ¼3½ ladze.k /kkrqvksa ds fy,    ¼4½ mRd’̀V /kkrqvksa ds fy, 
20202020---- fuEu es ls dkSulh /kkrq dks dkcZu vip;u izxyu izdze }kjk fu’df’kZr ugh fd;k tk ldrk gS\ 

¼1½ Pb      ¼2½ Fe    ¼3½ Zn    ¼4½ Al 
21212121---- fuEu vkWDlkbMksa ds lewg es ls og lewg ftls dkcZu ds }kjk vip;u djkus ij lacaf/kr /kkrq esa vipf;r ugh gks ldrk 

gSA 
¼1½ Cu2O, SnO2  ¼2½ Fe2O3. ZnO  ¼3½ CuO, K2O  ¼4½ PbO, Fe3O4 

22222222---- fuEufyf[kr es ls dkSulh /kkrq izxyu }kjk fu’df’kZr dh tk ldrh gS\ 
¼1½ Al      ¼2½ Fe   ¼3½ Mg   ¼4½ lHkh 

23232323---- izzdze ftles a/kkrq vFkok blds v;Ld dks j[kus okys foy;u dk mi;qDr jklk;fud vfHkdeZd ls fdz;k djkdj rFkk buds 
i”pkr oS|qrvi?kVu }kjk vFkok mi;qDr vo{ksi.k dkjd }kjk mPp fo|qr/kuh; /kkrq }kjk /kkrq dk fu’d’kZ.k fd;k tkrk gSA 
vFkkZr vf/kd oS|qr/kuh /kkrq fuEu dgykrk gSA 

 ¼1½ oS|qr /kkrqdeZ (electrometallurgy)  ¼2½ tyh; /kkrqdeZ (hydrometallurgy) 
 ¼3½ oS|qr “kqf)dj.k    ¼4½ e.My ifj’dj.k 
24242424---- dkz;ksykbV gSA 
 ¼1½ Na3AlF6 rFkk ,Y;qfeuk ds oS|qr vi?kVu esa oS|qr pkydrk es ueh djus ds fy, iz;qDr gksrk gSA 
 ¼2½ Na3AlF6  rFkk ,Y;qfeuk ds oS|qr vi?kVu esa ,Y;qfeuk ds xyukad fcUnq esa deh djus ds fy, iz;qDr gksrk gSA 
 ¼3½ Na3AlF6 rFkk ,Y;qfeuk ds oS|qr vi?kVuh; “kqf)dj.k esa iz;qDr gksrk gSA 
 ¼4½ Na3AlF6 rFkk ,Y;qfeuk ds oS|qrvi?kVu esa iz;qDr gskrk gSA 
    
25252525---- og /kkrq tks fd blds yo.k ds tyh; foy;u ds oS|qr vi?kVu }kjk izkIr ugh fd tk ldrh gSA 

¼1½ Ag    ¼2½ Zn   ¼3½ Cu   ¼4½ Al. 
26262626---- fuEu dfed vkjs[k leqnzh ty ls eSXuhf”k;e ds fu’d’kZ.k dks n”kkZrk gSa 

 
leqnzh ty →  Mg(OH)2 →  MgCl2 + H2O 

↓  fØ:Vyhdj.k 

eSXuf”k;e ← (t)
 vuknz ← (s)

  (r) 

  MgCl2  
 
 fuEu es ls dSulk fodYi lgh vfHkdkjdksa] mRiknksa rFkk vfHkfdz;k ifjfLFkfr;ksa dk o.kZu djrk gSA 
 

 (p) (q) (r) (s) (t) 

(A) feYd vkWQ eSXuhf”k;e HCl(aq) MgCl2.6H2

O 

fuf”pr ok;q dh ek=k esa 
xeZ djuk 

dksd }kjk vip;u 

(B) pwus dk ikuh HCl(aq) MgCl2 Okk;q dh vuqifjfLFkfr esa 
xeZ djuk 

xfyr voLFkk esa oS|qr 
vi?kV~uh; vip;u 

(C) nqf/k;k pwuk HCl(aq) MgCl2.6H2 “kq’d   dh mifLFkfr esa xfyr voLFkk esa oS|qr 
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O xeZ djuk vi?kV~uh; vip;u 
(D) nqf/k;k pwuk HCl(aq) MgCl2.6H2

O 

“kq’d    dh mifLFkfr esa 
xeZ djuk 

tyh; foy;u dk oS|qr 
vi?kVu  

    
27272727---- /kkrq ds fu’d’kZ.k esa vfHkfdz;k tks fd cslsej ifjorZd esa gksrh gS og gS 
 ¼1½ 2Cu2O + Cu2S →   6Cu + SO2  ¼2½ 2CuFeS2 + O2 →    Cu2S + FeS + SO2 
 ¼3½ 2Cu2S + 3O2  →  2Cu2O + 2SO2  ¼4½ 2FeS + 3O2 →    2FeO + 2SO2  
28282828---- dkWij ds /kkrqdeZ fu’d’kZ.k ds ckjs esa fuEufyf[kr esa ls dkSulk dFku vlR; gS \ 

¼1½ eSVh es eq[; D;wizl lYQkbM vkSj dqN ek=k QSjl lYQkbM dh gksrh gSA 
¼2½ vk;ju lYQkbM dh vf/kdka”k v”kqf) dks HktZu ds nkSjku xyuh; /kkrqey ds :i esa gVkrs gSA 
¼3½ dkWij ikbjkbZV~l dk lkUnz.k] >kx Iykou fof/k }kjk fd;k tkrk gSA 
¼4½ cSlsejhdj.k esa eSVh esa mifLFkr vk;ju lYQkbM dh v”kqf) dks xyuh; /kkrqey ds :i esa gVkrs gSA 

29292929---- /kkrq ds “kqf)dj.k dh okWu vkdZy fof/k esa /kkrq dks fuEu ;kSfxd esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA 
¼1½ ok’i”khy ;kSfxd     ¼2½ ok’i”khy vLFkk;h ;kSfxd  
¼3½ vok’i”khy LFkk;h ;kSfxd   ¼4½ mDr esa ls dksbZ ugh 

30303030---- dkWij dk “kqf)dj. fd;k tkrk gSA 
¼1½ nzohdj.k }kjk     ¼2½ [kiZ.k }kjk 
¼3½ cslsejhdj.k }kjk    ¼4½ iksyhax@gfjr n.M foyksMu }kjk 

31313131---- e.My ifj’dj.k izdze iz;qDr gksrk gSA 
¼1½ flfydkWu ds fy,     ¼2½ teZsfu;e ds fy,  
¼3½ xsyh;e ds fy,     ¼4½ mDr lHkh ds fy,  

32323232---- fVu rFkk ysM /kkrq “kq) dh tkrh gSA 
¼1½ [kiZ.k ls   ¼2½ nzohjdj.k ls   ¼3½ ikWyhax ls   ¼4½ cslsejhdj.k ls  

33333333---- fuEu es ls dkSulh vfHkfdz;k fuLFkkiu izdze ds fy, mnkgj.k gS \ 
¼1½ 2Ag + 2HCl + [O] →  2AgCl + H2O   ¼2½ 2Zn + O2 →  2 ZnO 
¼3½ 2ZnS + 3O2 →  2ZnO + 2SO2   ¼4½ MgCO3 →  MgO + CO2 

34343434---- dkWye 1 dks dkWyd 2 ls lqesfyr dhft;s rFkk nh xbZ lwphvksa ds dwVks ds mi;ksx }kjk lgh mÙkj dk p;u dhft, A 
dkWye 1dkWye 1dkWye 1dkWye 1                        dkWye 2dkWye 2dkWye 2dkWye 2    

I. lk;ukbM izdze    (a) vfr”kq)  
II. >kx Iykou izdze    (b) phM dk rsy 
III. oS|qr vi?kVu vip;u   (c) dk fu’d’kZ.k  
IV. e.My ifj’dj.k     (d)      dk fu’d’kZ.k  
(A) I –(c), II-(a), III-(d), IV-(b)   (B) I-(d), II-(b), III-(c), IV-(a)  

(C) I-(c), II-(b), III-(d), IV-(a)   (D) I-(d), II-(a), III-(c), IV-(b) 
35353535---- dkWye 1 esa nh xbZ v;Ldksa dh fyLV dks dkWye 2 esa nh xbZ v;Ldksa ds izdkj dh fyLV esa lqeasfyr djkasA 

dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1                     dkWye 2 dkWye 2 dkWye 2 dkWye 2     
(a) fyeksukbV    (p) dkckZsusV v;Ld 
(b) vtsZUVkbV     (q) gSykbM v;Ld  
(c) dkusZykbV     (r) lYQkbM v;Ld 
(d) dSykehu     (s) vkWDlkbM v;Ld 

(a) (b) (c) (d)   (a) (b) (c) (d) 

(A) (s) (r) (q) (p)  (B) (p) (s) (q) (r) 

(C) (p) (q) (r) (s)  (D) (s) (r) (p) (q) 
 

36363636---- dkWye 1 es fn;s x;s v;Ld ds lkUnz.k ds rjhds dks dkWye 2 esa fn xbZ v;Ldkas dh fyLV ls lqesfyr djksaA 
dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1                     dkWyedkWyedkWyedkWye    2222    

(a) fu{kkyu (Leachng)   (p) dkWij ikbjkbZV 
(b) fuLrkiu (Calcination)   (q) flMsjkbV 
(c) >kx Iykou     (r) ckWDlkbM 
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(d) pqEcdh; iF̀kDdj.k    (s) dkzsekbV 
(a) (b) (c) (d)   (a) (b) (c) (d) 

(A) (s) (q) (p) (r)  (B) (r) (q) (p) (s) 

(C) (p) (q) (r) (s)  (D) (q) (r) (p) (s) 
 

37373737---- dkWye 1 esa fyLVsm fu’d’kZ.k izdze dks dkWye 2 dh /kkrqvksa ls lgh leqfyr djkasA 
dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1 dkWye 1                         dkWye 2 dkWye 2 dkWye 2 dkWye 2     
¼izØe½¼izØe½¼izØe½¼izØe½                            ¼¼¼¼/kkrq vkSj mlds v;Ld½/kkrq vkSj mlds v;Ld½/kkrq vkSj mlds v;Ld½/kkrq vkSj mlds v;Ld½    

(a) Lo% vip;u      (p) dkWij ikbjkbV ls dkWij  
(b) dkcZu vkSj dkcZu eksuksvkWDlkbM vip;u   (q) vtsZUVkbV ls flYoj 
(c) xfyr voLFkk esa oS|qr vi?kVu vip;u   (r) ckWDlkbV ls ,Y;qfefu;e 

(d) /kkrq ds }kjk ladqy fuekZ.k vkSj foLFkkiu   (s) gSesVkbV ls vk;ju 
(a) (b) (c) (d)   (a) (b) (c) (d) 

(A) (p) (s) (r) (q)  (B) (p) (r) (s) (q) 

(C) (s) (p) (r) (q)  (D) (p) (r) (s) (q) 
 

38383838---- gsesVkbV v;Ld dk lkUnz.k fdlds }kjk gksrk gSA 
¼1½ xq:Roh; i`̀FkDdj.k fof/k    ¼2½ >kx Iykou fof/k  
¼3½ vEyh;dj.k      ¼4½ gkFk ls pquuk 

39393939---- okR;k HkÍh ls izkIr yksgk dgykrk gSA 
¼1½ dPpk yksgk  ¼2½ <yok yksgk  ¼3½ fi{ksVok yksgk  ¼4½ LVhy 

40404040---- ftad CysM ls ftad ds fu’d’kZ.k esa iz;qDr gksrk gSA 
¼1½ oS|qr vi?kVuh; vip;u   ¼2½ HktZu] dkcZu ds vip;u }kjk gksrk gSA 
¼3½ fuLrkiu nqljh /kkrq ds vip;u }kjk gksrk gSA ¼4½ xfyr rki ij HktZu gksrk gSA 

41414141---- dkcZu dk mi;ksx Al2O3 ds vip;u esa ugh gksrk D;ksfda 
¼1½ ;g v/kkrq gSA     ¼2½ CO2 ds fuekZ.k dh Å’ek Al2O3 dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA 
¼3½ “kq) dkcZu vklkuh ls ugh feyrk  ¼4½ Al2O3 ds fuekZ.k dh Å’ek cgqr mPp gksrk gSA 

42424242---- fuEu dFkuksa ds fy, T ¼lR;½ o F ¼vlR;½ dk lgh de crkvksa 
 (i) xksYM LehV rkih; izdze esa ,Y;qfefu;e vipk;d vfHkdeZd dh rjg dk;Z djrk gSA 
 (ii) MgCl2 ds tyh; fo;yu ds oS|qr vi?kVu }kjk Mg dk fu’d’kZ.k gksrk gSA 
 (iii) izxyu }kjk Pb dk fu’d’kZ.k gksrk gSA 
 (iv) ljisd izdze }kjk yky ckWDlkbM dk “kqf)dj.k gksrk gSA 

¼1½ TTTF     ¼2½ TFFT  ¼3½ FTTT   ¼4½ TFTF 
43434343---- Ag2S dk fu{kkyu fdlds ruq foy;u es lkFk xeZ djds izkIr gksrk gSA 
 ¼1½ dsoy NaCN   ¼2½ HCl  ¼3½ NaOH  ¼4½ NaCN ls O2 dh mifLFkfr esa  
 
44444444---- fn;s x;s /kkrq ;qXeks esa ls fdu nksuks adk O;olkf;d fu’d’kZ.k muds v;Ldkas ds Lovip;u fof/k }kjk gksrk gSA 
 ¼1½ Zn,Cu   ¼2½ Pb,Cu  ¼3½ Sn, Zn   ¼4½ Al,Ag 

 
45454545---- lYQkbM v;Ld dks vip;u ls igys blds vkWDlkbM esa cnyrs gSA ,slk djrs gSA D;ksfd 

¼1½ lYQkbM v;Ld dks /kkrq esa dHkh Hkh vipf;r ugh dj ldrsA 
¼2½ lYQkbM v;Ld  dks vipkf;r djus ds fy, dksbZ mi;qDr vipk;d ugh ik;k tkrk  
¼3½ CO2  ds laHkou dh ,UFksYih CS2 ls T;knk gksrh gSA 
¼4½ /kkrq vkWDlkbM /kkrq lYQkbM ls de LFkk;h gksrs gSA 
 

46464646---- okR;k HkÍh es yksgs ds izxyu esa iz;qDr izdze gS 
¼1½ ngu   ¼2½ vip;u  ¼3½ /kkrqey fuekZ.k   ¼4½ ly;au  

  
,d ls vf/kd lgh m,d ls vf/kd lgh m,d ls vf/kd lgh m,d ls vf/kd lgh mÙkj %Ùkj %Ùkj %Ùkj %    
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47474747---- lgh dFku igpkuksa  
¼1½ MksykekbV] eSXuhf”k;e vkSj dSfY”k;e nksuks j[krk gSA 
¼2½ xSysuk ls ysM dk fu’d’kZ.k e/;e rkieku ij ok;q ds flfer izokg esa HktZu ls lacf/kr gS blds i”pkr mPp rki blds 
}kjk Lo;a vip;u fd;k tkrk gSA 
¼3½ ftad CysaM ls ftad dk fu’d’kZ.k HktZu ls lacaf/kr gksrk gS blds i”pkr dkcZu ds lkFk vip;u fd;k tkrk gSA 
¼4½ vk;ju vkSj dkWij ds fu’d’kZ.k ds nkSjku cuk;s x;s /kkrqey dk jklk;fud laxBu FeSiO3 gSA 

48484848---- dSlhVsjkbV v;Ld ls fVu fd fu’d’kZ.k ds fy;s fuEu es ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gSA 
¼1½ oqyQsZekbV dh v”kqf) dks pqEcdh; iF̀kdj.k ls gVkrs gSA 
¼2½ og lkfUnzr v;Ld tks 60-70% SnO2 j[krk gS dkyk fVu dgykrk gSA 
¼3½ SnO2 ds dkcZu vip;u }kjk fVu izkIr gksrk gSA 
¼4½ ,UxylkbV] fVu dk nwljk v;Ld gSA 

49494949---- fuEu vip;u izdzeks es ls lgh izdze dkSulk@dkSuls gSA 

¼1½ B2O3 + Na →∆
B     ¼2½ ZnO + C →∆

 Zn. 

¼3½ P4O10 + C →∆
 P.     ¼4½ PbO + C →∆

Pb. 
50505050---- fuEu es ls fdl dks foyfxr djus ds fy;s vipk;d vfHkdeZd vko”;d gSA 

¼1½ gSesVkbV ls vk;ju      ¼2½ ckWDlkbM ls ,Y;qfefu;e 
¼3½ dkcZsykbV ls eSXuhf”k;e     ¼4½ ftad CysM ls ftad 

51515151---- Cu2S, HgS, Ag2S, PbS rFkk ZnS, es ls fdlds HktZu ds }kjk [kfut dks /kkrq esa ifjofrZr djrs gSA 
¼1½ Cu2S, PbS     ¼2½ HgS, ZnS  ¼3½ Cu2S, Ag2S  ¼4½ HgS, Cu2S 

52. xSysuk ls ysM ds fu’d’kZ.k esa ykbe LVksu D;ksa feyk;k tkrk gS\ 
¼1½ ;g PbSO4 ds cuus dks jksdrk gSA 
¼2½ flfydk dh v”kqf);ksa dks xyuh; dhV ¼/kkrqey½ ds :i esa gksrk iF̀kd djrk gSA 
¼3½ ;g ysm flfydsV dks ysM vkWDlkbM es aifjofrZr djrk gSA 
¼4½ vk;ju vkWDlkbM dh v”kqf);ks dks xyuh; dhV ds :i esa iF̀kd djrk gSA 

53535353---- fuEu es ls dkSulk@dkSuls lgh feyku gS\ 
 ¼1½ dkWij cslsej ifjoZrd     ¼2½ vk;ju okR;k HkÍh 
 ¼3½ dkzsfe;e ,Y;qfeuksarkih; fof/k     ¼4½ fVu fo|qrvi?kVuh; vip;u 
54545454----    gsesVkbV v;Ld ls vk;ju ds fu’d’kZ.k esa vip;u {ks= es afuEu es ls dkSulh vfHkfdz;k ugh gksrh gSA 

¼1½ Fe2O3 + CO → 2FeO + CO2    ¼2½ FeO + CO →  Fe + CO2 
¼3½ Fe2O3 + 3C →  2Fe + 3CO    ¼4½ CaO + SiO2 →  CaSiO3 

55555555---- fuEu es dkSulk dFku lgh gSA 
¼1½ lksfM;e Mkblk;uksa vtsZUVsV (l) ls flYoj ds vo{ksi.k izdze esa] ftad vipk;d vksj lkFk gh ladqyu vfHkdeZd 
(Complexing agent) dh rjg Hkh dk;Z djrk gSA 
¼2½ HktZu izdze esa] dkWij ikbjkbVl Cu2S rFkk FeS ds feJ.k es aifjofrZr gksrk gSA ftudk fQj vkf”kad vkDlhdj.k gksdj 
dze”k% Cu2O vkSj FeO cukrsa gSA 

 ¼3½ fyeksukbV] gsesVkbV rFkk eSXuslkbV] rhuksa vk;ju dks v;Ld gSA 
 ¼4½ fVu vkSj ysM nksuksa dks muds v;Ld ls Lor% vip;u }kjk fu’df’kZr fd;k tkrk gSA 
56565656---- fuEu es ls dkSulk dFku lgh gSA 

¼1½ dSykehu ftad v;Ld gSA    ¼2½ izqlkbV flYoj dk v;Ld gSA 
¼3½ dSlhVjkbV] fVe dk v;Ld gS    ¼4½ MkbLiksj ,YQfefu;e dk v;Ld gSA 

57575757---- fdldh ifjfLFkfr es v;Ld ds lkUnz.k ds fy;s bldk jlk;fud mipkj djrs gSA 
¼1½ ,Y;qfefu;e  ¼2½ flYoj  ¼3½ dkWij    ¼4½ xksYM 
 

58585858---- >kx Iykou 
¼1½ vk/kk=h ls yo.k iD̀dj.k ,d HkkSfrd fof/k gSA 
¼2½ ;g v;Ld rFkk vk/kk=h ds Hkkj ess vUrj ij fuHkZj djrk] ;g v;Ld ds lkUnz.k dh fof/k gSA 
¼3½ ;g lYQkbM v;Ldksa ds fy;s de vkrk gSA 
¼4½ ;g og fof/k gSA ftlesa v”kqf);ksa iSns esa te vkrh gSA 
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59595959---- fuEu esa ls v;Ldksa ds fdl ;qXe esa leku /kkrq,W mifLFkr gSA 
¼1½ ckWDlkbM] yheksukbV     ¼2½ gsesVkbV] lsMhjkbV 
¼3½ flusckj] dSyhVSjkbV     ¼4½ xSysuk] fl:lkbV 
 

60606060---- fuEu es dkSulh vip;d vfHkfdz;k dk mi;ksx /kkrq ds O;olkf;d fu’d’kZ.k esa gksrk gSA 
¼1½ Fe2O3 + 2Al →  Al2O3 + 2Fe    ¼2½ Cr2O3 + 2Al →  Al2O3 + 2Cr 
¼3½ 2Na[Au(CN)2] + Zn →  Na2[Zn(CN)4] + 2Au ¼4½ Cu2S + 2CuO →  6Cu + SO2 

 
61616161---- fuLrkiu ds nkSjku dkSulh vfHkfdz;k,W gksrh gSA 

¼1½ CaCO3 →  CaO + CO     ¼2½ 4FeS2 + 11O2 →  2Fe2O3 + 8SO2 
¼3½ 2Al(OH)3 →  Al2O3 + 3H2O    ¼4½ CuS + CuSO4 →  2Cu + 2SO2 

vlR; vFkok vlR; %vlR; vFkok vlR; %vlR; vFkok vlR; %vlR; vFkok vlR; %    
    
62- fuEu dFkuksa dks ysdj  

S1 : gSesVkbV v;Ld ls vk;ju ds fu’d’kZ.k es aokR;k HkÍh es dsoy de rki ijkl dk vip;u vfHkfdz;k gksrh gSA 
S2 : dSykehu] ftad dh dkckZsusV v;Ld gSA 
S3 : ,Y;qfefu;e dk eq[; v;Ld ckWDlkbV lk/kkj.kr;k flfydk] vk;ju vkWDlkbV vkSj VkbVsfu;e vkWDlkbV dh v”kqf) 
j[krk gSA 
S4 : Flfydk js[kh; ijkorZd ¼cslsej ifjorZd½ es aBksl dkWij izkIr gksrk gSA ftl ij QQksys  SO2 ds fu’d’k.kZ ds dkj.k 
gksrs gSA 
lR; vlR; ds dzeksa dks tekvksa A 
¼1½ FTTT   ¼2½ FTFF  ¼3½ FFTT   ¼4½ TFFT 

63636363---- fuEu dFkuksa dks ysdj  
S1 : oS|qr ifja”kk/ku es aQQkssysnkj rkWcs dh v”kqf);ksa ,uksM eM ij tek gks tkrh gSA ftuesa ,UVheuh] lsysfu;e] Vsyqfj;e] 
flYoj] xksYM vkSj IysVsue gksrk gSA ¼dkWij ik;jkbfVt ls ½  
S2 : ljisd izdze esa ckWDlkbM dks dksd ds lkFk N2 dh /kkjk esa izokfgr dj 1800

o
C ij xeZ dj flfydk dks gVk;k tkrk 

gSA 
S3 : pkydkslkbV vkSj ,T;wjkbV dkWij ds v;Ld gSA 
S4 : dkys fVu ds dkcZu vip;u }kjk fVu izkIr gksrk gSA 
lR;] vlR; ds dze esa tekvksa 
¼1½ TFTT   ¼2½ FTFF  ¼3½ FFTT   ¼4½ TTTT 

64646464---- fuEu dFkuksa ls ysdj  
S1 : dkWij vkSj ysM ds ifj”kks/ku es ikWfyx izdze dk mi;ksx gksrk gSA 
S2 : LdsosUxj tks LVhy ds fuekZ.k es aiz;qDr gksrk gSA eSXuht gSA 
S3 : esVh dk jklk;fud laxBu Cu2O + Cu2S gSA 
S4 :,Y;qfeuk Al2O3 ls ,Y;wfefu;e ds fu’d’kZ.k esa fo;kstu gksrk gSA 
lR;] vlR; ds dze es atekvksa 
¼1½ FTFF   ¼2½ TTFF   ¼3½ FFTT  ¼4½ TTFT 

65656565---- fuEu dFkuks adks ysdj  
S1 : LQsysjkbV dk HktZu izdze dk iz;ksx dj ftad dk fu’d’kZ.k dkcZu vip;u }kjk gksrk gSA 
S2 : Cslsej ifjorZu es adkWij ds lkFk FeSiO3 Hkh izkIr gksrk gSA 
S3 : ySM+ ds fu’d’kZ.k esa CaO, PbSiO3 ds fuekZ.k dks jksdrk gSA 
S4 : dkWij ikbjkbVl ds tyh; /kkrqdeZ ds }kjk dkWij dk fu’d’kZ.k gksrk gSA 
lR; vlR; ds dze es atekvkas 
¼1½ TTTF   ¼2½ FTTF  ¼3½ TTTT   ¼4½ FFFT 

dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %    
funsZ”k %funsZ”k %funsZ”k %funsZ”k % izR;sd iz”u esa nks dFku fn;s x;s gS ,d dFku (A) vkSj dkj.k (R) lgh mÙkj pqfu;sA 
¼1½ ;fn nksuks adFku rFkk dkj.k lR; gSA rFkk dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
¼2½ ;fn nksuksa dkj.k rFkk dFku lR; gSA ijUrq dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k ugh djrk gSA 
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¼3½ ;fn dFku lR; gSA rFkk dkj.k vlR; gSA 
¼4½ ;fn dFku vlR; gSa ijUrqa dkj.k lR; gSA 

66666666---- dFku %dFku %dFku %dFku % f}rh; oxZ dh /kkrqvksa ds fu’d’kZ.k ds fy;s dk mi;ksx vipk;d vfHkdeZd dh rjg ugh dj ldrs gSA 
 dkj.k dkj.k dkj.k dkj.k % dkcZu f}rh; oxZ dh /kkrqvksa ds lkFk feydj dkckZbM cukrk gSA 
67676767---- dFku %dFku %dFku %dFku % fVu LVksu (SnO2) ls pqEcdh; iF̀kDdj.k }kjk oqyQsZekbV v”kqf) iF̀kd djrs gSA 
 dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % fVu LVksu ykSg pqEcdh; gSA vkSj ;s pqEcd }kjk vkdf’kZr gksrk gSA 
68686868----    dFku %dFku %dFku %dFku % gSesVkbV v;Ld ls vk;ju ds fu’d’kZ.k esa ,Y;qfefu;e vipk;d vfHkdeZd dh rjg iz;qDr fd;k tkrk gSA 

dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % ,Y;qfefu;e ds }kjk B2O3 dk cksjkWu esa vip;u xksYM fLeFk ,Y;qfeuksrkih; izdzze dgykrk gSA 
69696969----    dFku %dFku %dFku %dFku % lk;ukbM fof/k es xksYM rFk flYoj dk blds eq[; v;Ld lss fu’d’kZ.k ds nkSjku lk;ukbM foy;u vipk;d 

vfHkdeZd dh rjg dk;Z djrk gSA rFkk ;g v;Ld es amifLFkr xksYM rFkk flYoj ;kSfxdks adks /kkfRod voLFkk esa vipf;r 
djrk gsSA 
dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % xksYM rFkk flYoj ds fu’d’kZ.k esa lk;ukbM foy;u ok;q dh mifLFkfr esa ,d ladqyu vfHkdeZd dh rjg dk;Z 
djrk gSA rFkk ;g budk foys;”khy ladqy cukrk gSA 
 

70707070---- dFku %dFku %dFku %dFku % gkWy& gkysZV fof/k }kjk ,Y;qfeuk dk fo|qr vi?kVuh; vip;u ,Y;qfefu;e es adkz;ksykbZV dh mifLFkfr esa gksrk gS 
D;ksfd  
dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % dkz;ksykbV ,Y;qfefu;e j[krk gSA    

    
71717171----    dFku %dFku %dFku %dFku % ijkorZuh HkÍh es gSesVkbV vkPNfnr v”kqf);ksa ds vkWDlhdj.k }kjk <yok ykSgs ls fiVok ykSgk izkIr fd;k tkrk gSA 
 dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % gSesVkbZV dkcZu dks dkcZu eksuksvkWDlkbM es avkWDlhdr̀ djrk gSA 
    
72727272----        dFku %dFku %dFku %dFku % vip;u ls igys Cu rFkk Pb ds lYQkbM v;Ldksa dk lk/kkj.kr% vkWDlkbM esa ifjorZu gksrk gSA D;ksfd 

dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % vkWDlkbM de LFkk;h gksrk gS rFkk buds /kkrq lYQkbMks a}kjk vipf;r gksdj ;s lacaf/kr /kkrqvksa es aifjofrZr gks 
tkrk gSA 

    
vuqPNsn %vuqPNsn %vuqPNsn %vuqPNsn %    
    fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<;s vkSj iz”uksa ds mÙkj nhft,  
vuqPNsn 1vuqPNsn 1vuqPNsn 1vuqPNsn 1    

Mg ds fu’d’kZ.k ds fy, MkÅ izdze leqnzh ty ls Mg ds fu’d’kZ.k ls lacaf/kr gksrk gSA lrqnzh ty lw;Z ds izdk”k esa 
lkfUnzrk gksrk gSA rFkk bls nwf/k;k pwus ds lkFk mipkfjr fd;k tkrk gSA izkIr eSXuhf”k;e gkbMªksDlkbM dh ruq   rFkk ds 
lkFk fdz;k dj fdzLVyh;dr̀ fd;k tkrk gSA xfyr feJ.k tks 35% MgCl2, 50% NaCl rFkk 15% CaCl2 ;qDr gksrk gSA 
dks oS|qrvi?kfVr fd;k tkrk gSA tc eSXuhf”k;e dSFkksM ij fujkosf”kr gksrh gSA pkydrk es aof̀)( rFkk laxfyr rki dks 
fujUrj djus ds fy;s NaCl rFkk CaCl2 dks feyk;k tkrk gSA vfdz; xSl ds vkoj.k ;qDr LFkku }kjk ok;qe.Myh; 
vkWDlhdj.k ls Mg fo|qr vi?kVu dks ljf{kr fd;k tkrk gSA 

 
73737373---- lgh dFku dk p;u dhft,  
 ¼1½ ysXcsukbV] iksVsf”k;e rFkk ,Y;qfefu;e ;qDr gSA 

¼2½ “kq’d HCl xSl dh mifLFkfr es aty;ksftr eSXuhf”k;e DyksjkbM dks xeZ dj futZyhdr̀ fd;k tkrk gSA 
¼3½ futZy lxafyr dkuZsykbV dk oS|qrvi?kVu djus ij dSFkksM ij eSXuhf”k;e eqDr gksrk gSA 

 ¼4½ mijksDr lHkh  
74747474----+  eSXuhf”k;e MgCl2,xH2O, ds gkbMªsV DyksjkbV esa x dk eku gSA 
 ¼1½ 6   ¼2½ 4   ¼3½ 2   ¼4½ 10 
75757575----    NaCl rFkk CaCl2 ds xfyr feJ.k esa xeZ MgCl2 feyk;k tkrk gSA D;ksfda 
 ¼1½ ;g MgCl2 ds xyukad fcUnq dks c<krk gSA 
 ¼2½ CaCl2 ,d futZyhdkjd dh rjg dk;Z djrk gSSA 
 ¼3½ (CaCl2 + NaCl), MgCl2 ds xyukad dks fujUrj djrs gSA 
 ¼4½ mijksDr esa ls dksbZ ugh 
  
vuqPNsn 2vuqPNsn 2vuqPNsn 2vuqPNsn 2----        
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 fuEu izk:ih vkjs[k ckWDlkbM ls ,Y;qfefu;e ds fu’d’kZ.k dks iznf”kZr djrk gSA 
76767676---- dkz;ksykbV ds feykus dk m)ss”; gSA 
 ¼1½ “kq) ,Y;qfefu;e dh fo|qr pkydrk dks c<kuk A  
 ¼2½ Al2O3 ds xyukad dks fuEurj djuk A 
 ¼3½ /kkrqey ds :i esa v”kqf) dk gVkuk A 
 ¼4½ yfC/k es a,Y;qfefu;e dh izfr”krrk dks c<kukA 
77777777---- dksd ikmMj dks xfyr oS|qr vi?kVu ij Mkydj 
 ¼1½ lrg ls fodj.kks }kjk Å’ek dh deh dks jksdk tkrk gSA 
 ¼2½ xzsQkbM ,uksM dh lj/kzark dks jksdk tkrk gSA 
 ¼3½ ok;q }kjk xfyr ,Y;qfefu;e ds fy, vkWDlhdj.k dks jksdk tkrk gSA 
 ¼4½ (A) rFkk (B) nksuksaA 
78787878---- vlR; dFku dks igpkfu;s  

¼1½ ckWDlkbV dk gkWy&ljisd rFkk cs;j izdze }kjk “kqf)dj.k fd;k tkrk gSA 
¼2½ ,Y;qfefu;e fu’d’kZ.k ds fy, fo|qrjklk;u izdze esa Al2O3, Na2AlF6, rFkk CaF2 ds xfyr feJ.k dk mi;ksx 
fo|qrvi?kVu ds :I esa gksrk gSA 
¼3½ fuLrkiu izdze }kjk ty;ksftr dk futZy ,Y;qfeuk esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA 
¼4½ dksbZ ugh 

 
vuqPNsn  3vuqPNsn  3vuqPNsn  3vuqPNsn  3        
 fuEu x|ka”k dks lko/kkuhiwoZd if<;s rFkk fuEu iz”uksa ds mÙkj nhft, \ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
79797979---- og mi;qDr rkieku D;k gS ftl ij ftad rFkk dkcZu vkDlhtu ds izfr leku ca/kqrk j[krs gSA 

¼1½ 1000
o
C      ¼2½ 1500

o
C   ¼3½ 500

o
C   ¼4½ 1200

o
C 

80808080---- fuEu vip;u fof/k dks Lor% cukus ds fy, rkieku yxHkx gksxk A 
ZnO + C →   Zn + CO 

¼1½ < 1000
o
C     ¼2½ > 1000

o
C   ¼3½ < 500

o
C   ¼4½ > 500

o
C but < 1000oC 

81818181---- fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS \ 
¼1½ okR;k HkÍh fuLrkfir ;k HkftZr gsesVkbZV v;Ld dk dPps yksgs es vip;u de rki ijkl rFkk mPp rki ijkl esa dze”k% 
CO rFkk C }kjk gksrk gSA 
¼2½ dkWij dh ifjfLFkfr;kses amPp rkieku ij dksd iz;qDr dj ftad vkWDlkbM dk vip;u fd;k tkrk gSA 
¼3½ ;g vf/kd vklku gS fd dkWij ds vkWDlkbM v;Ld dks lh/ks /kkrq es 500-600K ds ckn dksd ds lkFk vipf;r dj  
fn;k tkrk gSA 
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¼4½ mijksDr lHkh A 
 

PART – II SUBJECTIVE QUESTIONS 
  
1111---- ckWDlkbM v;Ld ds “kqf)dj.k es Al ds mRiknu ds izkjfEHkd in esa [Al(OH)4]

- esa CO2 izokfgr dj Al(OH)3 es ifjofrZr 
djrs gSA bles gksus okyh jklk;fud lehdj.k fy[kksaA 

  
2222----    dksd ds }kjk Al2O3 dk vip;u ugh gksrk  
 le>kb;s  ∆G

o
f (in KJ mol

-1
) ds fy, 

   Al2O3  : -1582 

   CO  : -137.2 
    
3333---- fuEu nh xbZ Zn ds fu’d’kZ.k dh fof/k;kW Å’ekxfrdh ij vk/kfjr gSA 
 (A) 2ZnS + 3O2 →  2ZnO + 2SO2 

 (B) 2ZnO + C →  Zn + CO 

 ∆G
o
f ¼lHkou dh ekud eqDr Åtk;s] KJ mol

-1 esa ½ dk 
 ZnS = - 205.4;    ZnO = -318.2 
 SO2 = -300.4;   CO = -137.3 
 vfHkfdz;k ds fy;s eqDr ÅtkZ ifjorZu Kkr djks o vfHkfdz;k ds ifj.kke dj fVIi.kh fy[kkasA 
    
4444---- gkbMªks /kkrqdeZ o ikbjks /kkrqdeZ ds chp vUrj le>kb;s  
    
5555---- gkWy gSjkYV izdze esa Al2O3 ds oS|qr vi?kVu ds fy, vko”;d U;wure oksYVst dk fu/kkZj.k ∆G

o 
= -nF E

o lSy laca/k dk 
mi;ksx dj ldrs gSA 

 ∆G
o
f (Al2O3) = -1520 KJ mol

-1
 

 ∆Go
f (CO2) = -394 KJ mol-1 

 ;g xszQkbM ,uksaM dk CO2 es aoS|qr vi?kVu }kjk vkWDlhdj.kd de oksYVst ij Hkh lEHko gSSA ;fn oS|qr vi?kVu vfHkfdz;k  
  Al2O3 →2Al + 3O2 

    
6666---- lksu dk fu’d’kZ.k Hkh lk;ukbM izdze }kjk gksrk gSA tSlk dh flYoj dh ifjfLFkfr es gkssrk gSA 
    
7777---- flYoj dkszbu ¼pkanh ds flDds ls ½ Ag dk fu’d’kZ.k dSls gksrk gSA 
    
8888---- ySM /kkrq dk “kqf)dj.k oS|qr vi?kVu }kjk gksrk gSA blh rjg dkWij ds fy, ySM gSDlk¶ykjksflfydsV PbSiF6 dk oS|qr 

vi?kVu gksrk gSA izdze dh O;k[;k djksA 
    
9999---- (a) vk;ju (lll) vkWDlkbM dks vo{ksfir rFkk H2  xSl ds lkFk lw[ksa vkWDlkbM dks vipf;r dj dqN fof”k’V dkeksa ds fy, 

“kq) vk;ju cuk;k tkrk gSA lUrqfyr lehdj.k fy[kksa 
    (b) foys; Na[Al(OH)4] ls Al(OH)  vo{ksfir djus ds fy, HCl dk mi;ksx ugh djrs ysfdu NH4Cl ds feykus ds dkj.k 

;s vo{ksfir gks tkrk gSA vfHkfdz;k }kjk le>kvksaA 
  (c)  ik;jks /kkrqdeZ }kjk AgCl ¼gkuZ flYoj½ dks Ag es acnyk tkrk gSA vfHkfdz;k,W le>kvksa  
  
10101010---- tc /kkrqdehZd izdze ds fy, vfdz; ok;qe.My dh vko”;drk gksrh gSA ukbVªkstu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA tcfd TiCl4 

ds eSXuhf”k;e }kjk vip;u esa ghfy;e dk mi;ksx gksrk gSa le>kb;s bl izdze esa ukbVªkstu dk mi;ksx D;ks ugh fd;k 
x;k \ 

    
11111111---- fuEu LrEHk dk lqesfyr dhft, % 
     LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1                         LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
  (A) D;wizkbV     (p) lYQsV v;Ld 
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 (B) ls:lkbV     (q) dkcksZusV v;Ld  
 (C) dkuZsykbV     (r) vkWDlkbM v;Ld  
 (D) bilksekbV     (s) DyksjsM v;Ld  
12121212----        LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1                         LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2 

(A) gsesVkbZV      (p) HktZu] izxyu rFkk cslsejhdj.k ds nkSjku dhV dk fuekZ.k A 
(B) dkWij ikbjkbVl  (q) fofHkUu rkieku ij dkcZu eksuksvkWDlkbM ¼eq[;r%½ rFkk dkcZu  
     ds }kjk vip;u 
(C)  dkusZykbV    (r) fo|qr vi?kVuh; vip;u  
(D) ckWDlkbV      (s) fuLrkiu 

  
13131313----        LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1                        LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
  ¼/kkrq½¼/kkrq½¼/kkrq½¼/kkrq½                        ¼fof/k½¼fof/k½¼fof/k½¼fof/k½    
 (A) fVu ¼dSlhfVjkbVl ls ½    (p)  HktZu  
 (B) ftad ¼ftad CysM ls ½    (q) dkcZu vip;u 
 (C) flYoj ¼vtsZUVkbV ls ½    (r) fo|qr vi?kVuh; ifj”kks/ku 
 (D) ysM ¼xSysuk ls ½    (s) gkbMªksfyd /kkou  
 
14141414----        LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1                        LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
 (A) pSydksikbjkVl     (p) Lor% vip;u  
 (B) xSysuk      (q) lY¶;qfjdr̀ v;Ld  
 (C) vtsZUVkbV     (r) dkcZu vip;u  
 (D) eSysdkbV     (s) fu{kkyu ds i”pkr foLFkkiu fof/k }kjk 
       (t) vEyh; xkyd iz;qDr fd;k tkrk gSA 
  
15151515----        LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1 LrEHk 1                         LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
 (A) dhV dk fuekZ.k     (p) dkWij ikbjkbV~l ls dkWij dk fu’d’kZ.k 
 (B) >kx Iykou     (q) ckWDlkbV ls ,Y;qfefu;e dk fu’d’kZ.k 
 (C) fu{kkyu      (r) gSesVkbV ls vk;ju dk fu’d’kZ.k  
 (D) HktZu      (s) dslhVsjkbVl ls fVu dk fu’d’kZ.k 
       (t) xSysuk ls ysM dk fu’d’kZ.k 
 
    
16161616----        LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1            LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2                LrEHk 3LrEHk 3LrEHk 3LrEHk 3    
 (A) dkuZsykbV  (p) lYQkbM v;Ld   (w) lk;ukbM fof/k 
 (B) vtsZUVkbV  (q) vkWDlkbM v;Ld   (x) dkcZu vip;u  
 (C) flMsjkbV  (r) gSykbZM v;Ld   (y) Lor% vip;u 
 (D) ls:lkbV  (s) dkcksZsusV v;Ld   (z) fo|qr vi?kVuh; vip;u 
 
    
17171717----        LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1LrEHk 1                        LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
 (A) gkWy gkysZV fof/k    (p) xfyr Al2O3 + Na2AlF6 fo|qr vi?kVu 
 (B) leqnzh ty dh MkÅ fof/k   (q) xfyr MgCl2 + CaCl2 + NaCl fo|qr vi?kVu  

(C) gwIl fof/k  (r) xfyr v”kq) ,Y;qfefu;e Na
+
, Ba

2+
 rFkk Al

3+
 ds ¶yksjkbMks dk fo|qr  

                                           vi?kVu 
(D) eSd vkFkj QksjsLV fof/k   (s) ladqy fuekZ.k rFkk foLFkkiu fof/k  

 
    
18181818----  LrLrLrLrEHk 1EHk 1EHk 1EHk 1                        LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2LrEHk 2    
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 (A) fyeksukbV] D;qizkbV   (p) lYQsV v;Ld 
 (B) dSyksekbZu] lS:lkbV    (q) dkckZsusV v;Ld 
 (C) ik;jkkftjkbV] ftad CysM    (r) vkWDlkbM v;Ld 
 (D) ,aXyslkbV] ySxfcukbV   (s) lYQkbM v;Ld 

ANSWERS 
PART – I 

1. (A) 2. (C) 3. (C) 4. (A) 5. (B) 6. (A) 7. (C) 

8. (C) 9. (C) 10. (A) 11. (A) 12. (B) 13. (D) 14. (D) 

15. (C) 16. (C) 17. (C) 18. (B) 19. (B) 20. (D) 21. (C) 

22. (B) 23. (B) 24. (B) 25. (D) 26. (C) 27. (A) 28. (B) 

29. (A) 30. (D) 31. (D) 32. (B) 33. (D) 34. (B) 35. (A) 

36. (B) 37. (A) 38. (A) 39. (A) 40. (B) 41. (D) 42. (D)  

 
43. (D) 44. (B) 45. (D) 46. (A) 47.(A,B,C) 48.(A,B,C) 49.(A,B,C,D)  

 
50. (B,C) 51. (A,D) 52.(A,B,C) 53.(A,B,C) 54. (C,D) 55. (A,B) 56.(A,B,C,D)  

 
57.(A,B,D) 58.(A,B,C,D) 59. (B,D) 60.(B,C,D) 61. (A,C) 62. (A) 63. (D)  

 
64. (A) 65. (A) 66. (A) 67. (C) 68. (D) 69. (D) 70. (B) 

 
71. (B) 72. (A) 73. (D) 74. (A) 75. (C) 76. (B) 77. (D)  

 
78. (D) 79. (A) 80. (B) 81. (D)    

PART – II 
1111---- CO2  dk tyh; foy;u vEyh; gSA blfy;s tc [Al(OH)4]

-
 foy;u esa CO2 izokfgr djrs gSA ;g vEyh; gks tkrk gS o 

 vo{ksfir gks tkrk gSA 
2222----    Al2O3 + C  →  2Al + 3CO 

 ∆G
o
 = 3∆G

o
f (CO) – ∆G

o
f (Al2O3) 

  = -3(137.2) + 1582 

  = + ve 
 blfy;s vfHkfdz;k Lor% ugh gSA 
3333----    vfHkfdz;kvfHkfdz;kvfHkfdz;kvfHkfdz;k    (A) ds fy;s ds fy;s ds fy;s ds fy;s     ∆G

o 
= 2∆G

o
f (ZnO) + 2∆G

o
f (SO2) – 2∆G

o
f (ZnS) 

    = 2[-318.2 – 300.4 + 205.4] = -826.4KJ 

    vfHkfdz;k vfHkfdz;k vfHkfdz;k vfHkfdz;k (B)    ds fy;s ds fy;s ds fy;s ds fy;s     ∆G
o 
=

 
∆G

o
f (CO) - ∆G

o
f (ZnO) 

    = -137.3 + 205.4 = + 68.1        
vfHkfdz;k (A) ds fy;s ∆Go _.kkRed gSa blfy;s vfHkfdz;k Lor% gksxh vfHkfdz;k (B) vLor% gksrh blesa ∆Go /kukRed 
gksxkA 

4444---- og izdze ftlesa v;Ld dk vip;u ¼dkcZu ds lkFk½ djrs gSA o ,slk /kkrqdehZ; izdze v;Ld ds HktZu ij vk/kfjr gksrk gS 
ik;jks /kkrqdeZ dgykrk gSA ;gkW in ik;jks ;g crykrk gSA fd rkieku cgqr mPp gSa gkbMªks /kkrqdeZ esa v;Ld dk fu{kkyu 
mi;qDr jlk;fud vfHkdeZd tSls vEy {kkj ls djrs gSA vc /kkrq dk fu’d’kZ.k yo.k foy;u ls oS|qr vi?kVu dk vf/kd 
fo|qr /kuh rRo tSls Fe, Cu vkfn ds lkFk vo{ksfir djrs gSA 

5555---- gkWy gSjkYV izdze esa dqy vfHkfdz;k  
   3C + 2Al2O3 →  4Al + 3CO 

 ;k  4Al3+ 12e- →  4Al     bysDVªkWu dh la[;k (n) = 12 

   ∆G
o
 = 3∆G

o
f (CO2) - 2∆G

o
f (Al2O3) 
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    = 3 x 394 – 2 (-1520) = 1858 KJ 

   ∆G
o 
= - nFE

o
lSy 

   -E
o
lSy = 

NF

∆Go

 = 
96500x12

1000x1858 = 1.60V 

 vfHkfdz;k ds fy,  Al2O3 →  2Al + 3O2 

         ∆G
o
 = 1520KJ 

    2Al
3+

 + 6e
- → 2Al, n = 6 

    -E
o
lSy = 

NF

∆Go

= 
96500x6

1000x 1520
 = 2.62V  

    blfy;s gkWy gSjkYV vfHkfdz;k de oksYVrk ij Hkh gks tkrh gSAblfy;s gkWy gSjkYV vfHkfdz;k de oksYVrk ij Hkh gks tkrh gSAblfy;s gkWy gSjkYV vfHkfdz;k de oksYVrk ij Hkh gks tkrh gSAblfy;s gkWy gSjkYV vfHkfdz;k de oksYVrk ij Hkh gks tkrh gSA    
6666---- lk;ukbM izzdze es apÍku ds VqdMs tks dqN ek=k es alksuk j[krs gSA 0.1 – 0.2% NaCN foy;u ds lkFk mipkfjr djrs gSA 

O2 ¼ok;q ½ eqDr /kkrq dks Au
+ esa vkWDlhdr̀ djrh gsSA tks CN

- ds lkFk ladqy cukrk gSA 
  4Au + 8CN

-
 + 2H2O + O2 →  4[Au(CN)2]

-
 + 4OH

-  
 lfdz; /kkrq }kjk foy;u ls “kq) /kkrq foLFkkiu gksrh gSA 

  2[Au(CN)2]
- + Zn →  [ Zn(CN)4]

2- + 2Au ↓  

7. pkanh dk flDdk (Cu + Ag) →  (Cu2+ + Ag+) NO3
- 

↓ NaCl 

AgCl↓ ¼lQsn vo{ksi½ 
 2AgCl + Na2CO3 →  Ag2CO3 + 2NaCl 

 Ag2CO3 →∆
 2Ag + CO2↑  + 

2

1
 O2 ↑  

 lj AgCl ds lkFk lk;ukbM izdze dk mi;ksx djrs gSA 
8888---- v”kq) ySM /kkrq ,suksM ij rFkk “kq) ySM dSFkksM ij tek gksrh gSA v”kqf) ;k rks ,uksM ij gksrh gSA ;k foy;u es avk tkrh 

gSA 
 ,uksM %   Pb(s) →  Pb

2+
(aq) + 2e

- 
 dSFkksM %   PbSiF6(aq) + 2e

- → Pb(s) + SiF6
2-

(aq) 

9999---- (a) Fe2O3 + 3H2O →  2Fe + 3H2O         
    (b) Na[Al(OH)4] + HCl →  NaCl + Al(OH)3 + H2O    

Ysfdu izcy vEy tSls HCl dks Al(OH)3 dsk ?kksyk tkrk gS tks fd mHk;/kehZ gSA NH4Cl dk tyh; foy;u gYdk vEyh; 
gSA rFkk bl vEyh; foy;u ds dkj.k Na[Al(OH)4] esa ls Al(OH)3 dk vo{ksi.k gksrk gSA 
 NH4

+
 + 2H2O              NH4OH + H3O

+
 

 [Al(OH)4]
- + H3O

+       Al(OH) ↓  + 2H2O 

(c) AgCl + Na2CO3 →∆
 Ag2CO3 →∆

 Ag2O + CO2  

Ag2O →∆
 2Ag + 

2

1
O2 

10. pwfda N2, Mg  ds la;ksftr gksdj eSXuhf”k;e ukbVªkbM ns ldrh gSA rFkk vfdz; xSl foU;kl cuk ugh jgsxkA 
3Mg + N2 →  Mg3N2 

11. (A → r);(B → q);(C → s);(D →p) 

12. (A → q,s) ; (B → p) ; (C → r,s) ; (D → r,s) 

13. (A → p,q,s) ; (B →p,q,r) ; (C → r) ; (D → p,q,r) 

14. (A → p,q,t) ; (B →p,q,r) ; (C → q,s) ; (D → r) 

15. (A → p,r,s,t) ; (B → p,t) ; (C →q,s) ; (D →p,s,t) 

16. (A → r,z) ; (B →p,w) ; (C → s,x) ; (D → s,x) 

17. (A → p) ; (B → q) ; (C → r) ; (D → s) 

18. (A → r) ; (B → q) ; (C → s) ; (D →p) 


